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 Figura 1

 Figura 1. 
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 Figura 2

 Figura 2.  

 Tabla 1. 

Referencia Variable respuesta Escala

Modelo de Distribución 

de Especies (MDE)

MDE parametrizados 

con plasticidad 

y adaptación local

MDE parametrizados 

con crecimiento 

y mortalidad

Supervivencia 
y rango de distribución 

de la especie

Modelo

Modelo estocástico 

dinámico de ocupación 

de teselas (SPOM)

Modelo estocástico 

dinámico de ocupación 

de teselas (SPOM)

Rango de distribución 
de la especie

Colonizaciones 
y extinciones locales

(escenarios con 
y sin cambio climático) 

Crecimiento, mortalidad 
y rango de distribución 

de la especie

Colonizaciones 
y extinciones locales

(escenarios con 
y sin cambios de hábitat) 

Benito-Garzón et al. 
(2011)

Benito-Garzón et al. 
(2008)

García-Valdés et al. 
(2013)

Benito-Garzón et al. 
(2013)

García-Valdés et al. 
(En prep.)

Observacionales (IFN)
Experimentales 

(ensayos de procedencia)
(2 especies)

Malla 1 km2 

(20 especies)

Parcela IFN 
(10 especies)

Parcela IFN 
(11 especies)

Parcela IFN 
(23 especies)
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 Figura 3

 Figura 3. Pinus sylvestris Pinus uncinata Abies alba

Fagus sylvatica Quercus petraea

 

PinPinus sylsylvestritris PinPinus uncinainatata AbiAbi

 Resultados y discusión 

(i) Modelos de distribución de especies tradicionales 

basados en presencia/ausencia y clima

-

Pinus sylvestris P. uncinata Abies alba

Fagus sylvatica Quercus pet-
raea 

-

(ii) Modelos de distribución de especies parametrizados 

con datos de supervivencia y adaptación local

Pinus pinaster Pinus sylves-
tris,
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 Figura 4

 Figura 4. Pinus pinaster Pinus sylvestrisPinPin pinpinast PinPin sylsyl
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Pinus pinaster Pinus sylves-
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 Figura 5

 Figura 5. 
de Pinus sylvestris  Pinus pinaster 

-

(iii) Modelos de distribución de especies incluyendo 

crecimiento y mortalidad

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Abies alba Fagus sylvatica Quercus robur -

-

-

Pinus pinea Pinus nigra

(iv) Modelos dinámicos espacialmente explícitos

-

-

-

-

-

-
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 Figura 6

 Figura 6. 

Abies alba Fagus sylvatica Quercus robur

 Tabla 2. 

Actuales media
[min – max]

Crecimiento Mortalidad

Abies alba

Castanea sativa

Fagus sylvatica

Pinus halepensis

Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus pinea

Pinus sylvestris

Quercus petraea

Quercus robur

Quercus suber

Especies

1.91
[0.00 - 9.48]

0.96
[0.00 - 6.21]

1.25
[0.00 - 10.59]

1.26
[0.00 - 38.22]

1.38
[0.00 - 15.26]

1.60
[0.00 - 37.94]

1.65
[0.00 - 21.82]

1.36
[0.00 - 23.71]

2.80
[0.41 - 8.76]

1.08
[0.00 - 11.59]

1.60
[0.00 - 30.44]

0.50
[0.00 - 0.99]

0.28
[0.00 -1.00]

0.16
[0.00 - 0.99]

0.16
[0.00 - 1.00]

0.15
[0.00 - 1.00]

0.43
[0.00 -1.00]

0.38
[0.00 – 1.00]

0.16
[0.00 - 1.00]

0.25
[0.00 - 0.99]

0.30
[0.00 - 1.00]

0.55
[0.00 – 1.00]

1.98
[0.00 - 7.23]

1.18
[0.00 - 5.09]

1.33
[0.00 - 8.24]

1.61
[0.00 - 29.89]

1.56
[0.00 - 9.20]

1.83
[0.00 - 18.73]

2.84
[0.00 -14.55]

2.21
[0.00-12.45]

2.70
[1.00 - 4.75]

1.15
[0.00 - 8.17]

2.09
[1.00 - 13.65]

0.55
[0.13 - 0.72]

0.33
[0.05 - 0.72]

0.26
[0.01 - 0.60]

0.28
[0.04 - 0.74]

0.24
[0.01 - 0.58]

0.54
[0.12 - 0.86]

0.44
[0.15 - 0.84]

0.28
[0.013 - 0.58]

0.34
[0.01 - 0.71]

0.33
[0.04 - 0.66]

0.44
[0.15 - 0.87]

2100 media
[min – max]

Crecimiento Mortalidad

Presente
– 2100 

Crecimiento Mortalidad

Presente
– 2100 
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Pinus halepensis

-

-

 Figura 7

 Figura 7.  P. halepensis

P. pinea P. pinaster P. nigra P. sylvestris Q. ilex Q. faginea Q. pyrenaica Q. petraea Q. robur
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 Recomendaciones para la adaptación 

 

Pinus 
sylvestris

 Figura 8A8A

 Figura 8A.  
Acer campestre Alnus glutinosa Betula Corylus avellana Fraxinus angustifolia Juniperus communis

Juniperus phoenicea Juniperus thurifera Pinus halepensis Pinus nigra Pinus pinaster Pinus pinea Pinus sylvestris Prunus 

Quercus canariensis Quercus faginea Quercus ilex Quercus petraea Quercus pyrenaica Quercus robur Quercus suber

Salix Tilia
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 Figura 8B

  Material suplementario
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 Figura 9A

 Figura 9A.  
Acer campestre Alnus glutinosa Betula 

Corylus avellana Fraxinus angustifolia Juniperus communis Juniperus phoenicea Juniperus thurifera Pinus halepensis

Pinus nigra Pinus pinaster Pinus pinea Pinus sylvestris Prunus Quercus canariensis Quercus faginea Quercus ilex

Quercus petraea Quercus pyrenaica Quercus robur Quercus suber Salix Tilia

 

random 
forest

Pinus pinaster 

P. sylvestris

P. sylvestris P. 
pinaster

P. sylvestris
P. 

pinaster
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 Figura 9B9B

Pinus sylvestris Pinus 

pinaster

random forest
 

Stochastic Patch Occupancy Models
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