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Erdwerke der Michelsberger Kultur

Erdwerke sind ein herausragendes Phinomen der Michelsberger Kultur, die als archdologische
Einheit im spiten fiinften und frithen vierten Jahrtausend cal BC in weiten Teilen Mitteleuropas
verbreitet war. Fur die Erbauer miissen die Erdwerke eine besondere Funktion und Bedeutung
gehabt haben. Immerhin musste in den Bau einer solchen Anlage eine betrichtliche
Arbeitsleistung investiert werden und oft scheinen Anlagen dieser Art, einmal erbaut, den
Mittelpunkt intensiver Aktivitdten gebildet zu haben. In der Siedlungsorganisation der
benachbarten Kulturgruppen dieser Zeit finden sich keine Erdwerke (Matuschik 1991). Fur das
Siedlungssystem der Michelsberger Kultur (MK) gibt es Hinweise darauf, dass immer nur kleine
Gruppen an einem Platz siedelten und vielleicht nicht sehr lange an einem Ort blieben (Seidel
2008a, 388). Im Gegensatz dazu hielten die zeitgleichen Gemeinschaften, die die Tradition der
mittelneolithischen Réssener Kultur fortfithrten, die sog. ,,Epiréssener Gruppen®, lange genug
an einem Platz fest, um Ansammlungen von Uber tausend Gruben zu hinterlassen. An einem
Fundplatz der MK finden sich aber gewdhnlich nur etwa 5 bis 6 Gruben, die einer keramischen
Stilstufe zuzuordnen sind (Seidel 2004 und 2008a, 388).

Fir eine solch eher mobile und vielleicht segmentir organisierte Gesellschaft kénnten Erdwerke
als Versammlungsplitze gedient haben, und die Griinde fiir solche Zusammenkiinfte kénnen
vielfiltig gewesen sein. Hiufig liegen die Erdwerke der MK in topographisch hervorgehobenen
Lagen, an durch die Natur vorgegebenen Wegetrassen, oft auch an historisch belegten Stral3en
(Geschwinde 2013, 199). Fir das Braunschweiger Land in Niedersachsen wurde ein Modell



entwickelt, dem zufolge Erdwerke als Plitze fiir den Austausch von Rindern fungiert hitten
(Geschwinde und Raetzel-Fabian 2009). Jedoch kann auf Grundlage der bekannten
archidozoologischen Daten fiir die MK keine Bevorzugung der Rinderzucht attestiert werden
(Stephan 2008, bes. 235ff.; Steppan 2003). Die Funktion der Erdwerke durfte breiter gefasst
gewesen sein und man kann durchaus unterschiedliche Zusammenkiinfte und Anlédsse sowohl
mit wirtschaftlichem als auch rituellem Charakter in Betracht ziehen (Seidel 2008a). Unabhingig
von der jeweils bevorzugten Interpretation ist aber der Versuch, eine prizisere Chronologie
aufzubauen, eine der besten Moglichkeiten, neue Erkenntnisse zur Nutzung der Erdwerke zu
gewinnen (vgl. Whittle et al. 2011). Der vorliegende Beitrag hat sich dies, am Beispiel von
Klingenberg in Sidwestdeutschland, zum Ziel gesetzt.

In Siidwestdeutschland sind seit der Linearbandkeramik Erdwerke belegt, wihrend des
folgenden Mittelneolithikums fehlen sie dann aber fast ganz. Erst ab dem spiten fiinften
Jahrtausend cal BC tritt die MK erneut mit charakteristischen Grabenwerken in Erscheinung.
Das Erdwerk von Heilbronn-Klingenberg ist eine von etwa 100 bekannten Anlagen im
Verbreitungsgebiet der MK (Jeunesse und Seidel 2010).

Die MK wird namentlich iiber das Vorkommen unverzierter, rundbodiger Keramik definiert, die
durch Liining in klassischer Weise in finf typologische Stufen gegliedert wurde (Lining 1967).
Derzeit wird von einer Entstehung der MK im spiten finften Jahrtausend cal BC im 6stlichen
Pariser Becken ausgegangen, von wo aus sich die MK nach Osten tber den Grofteil
Deutschlands und bis nach B6hmen ausgebreitet habe. Thr geschitztes Ende wird in der zweiten
Hilfte des 37. Jahrhunderts cal BC angesetzt (Biel et al. 1998).

Erdwerke der MK kénnen aus bis zu fiinf Grabenringen bestehen, die in unregelmaf3igen
Abstinden von Erdbriicken unterbrochen werden (Seidel 2008a; Jeunesse und Seidel 2010; vgl.
Andersen 2015; Petrasch 2015). Vielfach dokumentierte Spuren von Einbauten, wie
Pfostenlécher und Schlitzgruben in diesen Ubergingen, lassen an ausgebaute Tore denken. In
einigen Fillen wurden Spuren einer Palisade innerhalb der Griben beobachtet. Zumindest far
Klingenberg ist gesichert, dass hinter dem innersten Graben auch ein Wall aufgeschiittet war,
doch ist seine genaue Position unklar. In verschiedenen Erdwerken fanden sich entlang der
Grabenstrecken Reste grabenbegleitender Konstruktionen, wie verbrannte Hélzer, oder Steine
von Trockenmauerwerk. Das Fundmaterial aus den Griben variiert von Fundplatz zu Fundplatz,
vielfach sind aber Skelettelemente von Tieren und Menschen darunter (Andersen 2015; Seidel
2008a). Wo groBere Areale ausgegraben wurden, wurden zusitzlich zu den Erdwerksgriben bei
guter Erhaltung auch Gruben freigelegt. Die Gruben ergaben ein breites Spektrum an Funden,
neben Resten aus dem Alltagsleben, wie Keramik und Tierknochen, auch Gegenstinde aus dem
nicht-alltiglichen Bereich, wie ein Jadeitbeil, Miniaturbeile aus Ton, verziegelter Wandverputz in
Form weiblicher Briiste in Klingenberg, oder ehemals aufgespie3te Schidel oder eine
Gesichtsmaske. Zu den nicht alltiglichen Funden sind auch Deponierungen von Tieren und
Menschen zu zihlen.

Nur zwei der Erdwerke der MK — Urmitz und Wiesbaden-Schierstein am Mittelrhein —
erreichten beeindruckende GréBien von respektive 60 ha und fast 100 ha. Die meisten Erdwerke
der MK umfassen hingegen Innenrdume von 10 bis 40 ha; einige wenige Anlagen bleiben unter
10 ha, von diesen ist Klingenberg mit seinen ca. 2,5 ha Innenfliche wohl das kleinste (Seidel



2008a, 357, Tab. 42). Im Verlauf der MK zeichnet sich ein Trend ab, der von frithen, groBeren
Grabenwerken mit hdufigeren Unterbrechungen, die in Flusstilern oder auf niedrigen Hiigeln
liegen, zu den kleineren Erdwerken der spiteren MK fiihrt, welche an topographisch markanten
und potentiell defensiven Standorten angelegt wurden (Matuschik 1991; Seidel 2008a;
Geschwinde 2013). Das namengebende Erdwerk auf dem ,,Michelsberg®, umfasst allerdings
mehr als 10 ha und dominiert die héchste Erhebung des Kraichgaus tiber dem Rheintal; es
wurde wohl erst zur Stufe MK IV angelegt, so dass diese Entwicklung nicht ganz linear verlaufen

sein diirfte.

In zwei Aspekten profitiert die Untersuchung der MK Erdwerke ohne Zweifel von einer
priziseren Datierung: in der Festlegung des zeitlichen Ablaufs und in der Untersuchung der
Dauer ihrer Nutzungsphase(n). Dies sollte idealerweise auf regionaler, oder auf noch
groBriumigerer, Ebene fiir mehrere Anlagen untersucht werden (Whittle et al. 2011). Im
votliegenden Beitrag beginnen wir dieses Vorhaben zunichst mit dem Fallbeispiel Klingenberg.

Das Erdwerk von Klingenberg

Die kleine Abschnittsbefestigung von Heilbronn-Klingenberg ,,Schlossberg®, Stadtkreis
Heilbronn in Baden-Wiirttemberg (Abb. 1), datiert in die spiteste Stufe der Michelsberger Kultur
(MK V oder Fazies Munzingen B). Die Laufzeit dieser Stufe wird auf 3750-3650 cal BC
angesetzt (Seidel 2008a, 315-26; siche Abschnitt ,,Diskussion®). Das Erdwerk wurde 1985 im
Luftbild entdeckt und 1986/7 von Jorg Biel komplett untersucht. Es ist damit bis heute das
einzige Erdwerk der MK, bei dem nicht nur das Grabensystem und die Innenfliche, sondern
auch die Fliche aulerhalb der Griben untersucht wurde. Zwei parallel gefiihrte Griben riegeln
den ,,Schlossberg®, einen Lossvorsprung zwischen dem Neckar und einem kleinen Zufluss, dem
Klingenbach, oberhalb einer historischen Neckarfurt ab. Die Griben umschlieen eine
Innenfliche von etwa 2,5 ha, mit der Fliche aulerhalb der Griben sind insgesamt ca. 3 ha mit
Gruben bedeckt.

Bei den Grabungen wurden rund 650 Gruben, zwei Griben, einige Schlitzgruben und
Pfostenl6cher in der Nihe von Erdbriicken, sowie der 7 m lange Abschnitt einer ,,Palisade®
innerhalb des inneren Grabens dokumentiert (Abb. 2; Seidel 20082). Zu den bemerkenswertesten
Befunden gehéren die sehr gut erhaltenen Uberreste hélzerner Konstruktionen, Pfosten und
Bretter, die brennend in einige Segmente der beiden Griben gestiirzt waren und den
umgebenden Ldss orange verziegelten (Abb. 3). In den Griben von Klingenberg wurden keine
menschlichen Uberreste entdeckt, dafiir konnten in den Gruben und Griben die Skelette bzw.
Teilskelette (TS) von 35 Hunden und 12 anderen Haus- und Wildtierarten dokumentiert werden
(Abb. 4; Stephan 2008).

Die von Seidel (2008a, 246-99, 315-206) erarbeitete Chronologie des Fundplatzes basiert auf
einer Clusteranalyse der Profile aller rekonstruierbaren Gefille und einer Seriation der
resultierenden Gefi3typen, den Keramiktypologien nach Lining (1967) und Héhn (2002) und
den zum damaligen Zeitpunkt verfiighbaren 25 Radiokarbondaten. Die auf dieser Grundlage
vorgeschlagene Michelsberger Belegung des Fundplatzes begann — einigen Scherben zufolge —
wihrend MK II, d.h. in den Jahrzehnten vor 4000 cal BC. Eine weitere Aktivititsphase, der sich



Matetial aus sechs Gruben zuotrdnen lieB3, datiert nach MK III/IV, d.h. die Jahrzehnte nach 4000
cal BC. Es wurde davon ausgegangen, dass nach dieser zweiten Belegung zu Beginn von MK
V/Munzingen, also im 38. Jahrhundert cal BC das gesamte Areal — allerdings noch ohne
Grabenwerk — von hunderten von Gruben bedeckt wurde. Der GroBteil der Keramik von
Klingenberg entspricht typologisch MK V/Munzingen. In dieser Zeit fand ein Wandel der
Keramik statt, insofern flachbodige Formen, wie sie Munzingen B kennzeichnen, in das
Keramikspektrum der MK aufgenommen wurden (Seidel 20082—b). Um 3700 cal BC wurden
nach diesem Modell die beiden Erdwerksgriben ausgehoben, die dann das vormals genutzte
Areal durchtrennten. Es wurde angenommen, dass nach dem Bau der Griben nur noch der
Innenbereich besiedelt war. Die Gridben wurden als zeitgleich angesehen, da sie eine
vergleichbare Form und Verfullstruktur aufwiesen, die gleiche Keramik enthielten und
iibereinstimmende '“C-Daten ermittelt wurden. Als Zeitpunkt der Zerstérung der Grabenanlage,
d.h. des Ereignisses, das zum Brand der zugehérigen Holzkonstruktionen fithrte, wurden die
Jahre nach 3700 cal BC angenommen.

Allerdings blieben viele dieser Schlussfolgerungen vorliufig und die Fundstelle warf nach wie vor
Fragen auf, die sowohl fundplatzspezifisch sind als auch den weiteren Kontext der MK
betreffen:

»  Uber welche Zeitspanne erstreckte sich die Besiedlung von Klingenberg insgesamt-?

*  Waurde der Platz kontinuierlich oder nur episodisch genutzt? In letzterem Fall wire zu
fragen, wie viele unterschiedliche Besiedlungsphasen es gab.

*  Wie war das zeitliche Verhiltnis zwischen Erdwerk und Gruben? Wurden die Bereiche
innerhalb und aulerhalb des Grabenwerkes jeweils vor und/oder nach seiner Erbauung
genutzt?

*  Gehoren alle Hundedeponierungen in den gleichen Aktivititshorizont?

* Bedeutete die Zerstérung des Grabenwerks zugleich auch das Ende der Nutzung bzw.
Besiedlung des Platzes?

*  Welchen Beitrag kann eine prizisere/genauete Chronologie fir Klingenberg fir unser
Verstindnis der Erdwerke der MK im Besonderen und fiir die Entwicklung der
Keramiktypologie der MK im Allgemeinen leisten?

Diese Fragen waren der Anstol3, das hier vorgelegte Datierungsprogramm im Rahmen des
Projektes The Times of Their Lives (ToTL; siche Danksagung) durchzuftihren. Das Projekt ToTL
verfolgt das Ziel, die Chronologie ausgewahlter Fundplitze und zugleich Aspekte des
europdischen Neolithikums priziser zu fassen, indem nach rigorosen Kriterien ausgewihltes
Material "*C-datiert und unter Anwendung der bayes’schen Statistik analysiert wird. Prizisere
Datierungen ermdglichen es, den Besiedlungsrhythmus verschiedener Fundplitze, die
Nutzungszeit von Monumenten, wie auch Traditionen oder Phinomene von Kontinuitit und
Diskontinuitit besser zu beleuchten (Whittle et al. 2008).

Naturwissenschaftliche Datierung



Aktuell liegen 94 Radiokarbonmessungen an Proben von Klingenberg vor (Tabellen 1 und 2).
Unter ihnen sind acht Paare von Kontrollmessungen (also unabhingige '“C-Messungen an zwei
Teilen der gleichen Probe) und zwei Gruppen von jeweils drei Kontrollmessungen. Dreilig
Messungen wurden im Zuge der urspriinglichen Analyse und Publikation des Fundplatzes
durchgefiihrt, zehn im Radiokarbon-Labor der Heidelberger Akademie der Wissenschaften (Hd-
), weitere 20 im Leibniz-Labor der Christian Albrechts Universitit in Kiel (KIA-). Nach der
Publikation 2008 wurde eine weitere Probe im Curt-Engelhorn-Zentrum Archidometrie in
Mannheim (MAMS-) analysiert. Im Zuge des ToTL-Projektes wurden weitere 63 Messungen
durchgefiihrt, davon 31 am Curt-Engelhorn-Zentrum Archdometrie und 32 am Scottish
Universities Environmental Research Centre, East Kilbride (SUERC-). Von diesen 94
Datierungen beziehen sich 78 auf die Michelsberger Nutzung des Fundplatzes. Zwei verkohlte
Getreidekorner aus dem duBeren Graben erbrachten kein Ergebnis.

Probenanfbereitung und Messung
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Die in Heidelberg gemessenen Knochenproben wurden mit Salzsdure demineralisiert und dann
mehrere Tage in Dialyseschliuchen aufbewahrtt, um vor der Verbrennung Proteine kurzer
Kettenlinge (< 10 kD) zu entfernen. Das resultierende CO, wurde gereinigt und sieben Tage in
Hochdruck-Gas-Proportionalzihlrohren gemessen (Miinnich 1957; Schoch et al. 1980; Dérr et
al. 1989, Kromer und Munnich 1992).

Alle Gbrigen Daten wurden mittels Beschleuniger-Massenspektrometrie (AMS) datiert. In Kiel
wurden verkohlte Pflanzenreste und Holzkohle einer Sdure-Lauge-Siure Vorbehandlung
unterworfen (Mook und Waterbolk 1985). Pulverisierte Knochenproben wurden erst mit Azeton
behandelt, dann mit deionisiertem Wasser gesptlt und schlieBlich in Salzsdure (1 %)
demineralisiert (Grootes et al. 2004). Um die mobileren Huminsduren zu entfernen, wurde der
demineralisierte Knochen mit Natriumhydroxid (1 % bei 20° C fir eine Stunde) und dann
nochmals mit Salzsdure (1 % bei 20° C fiir eine Stunde) behandelt. Die so gewonnene
Knochengelatine wurde tiber Nacht in Wasser aufgelést (bei 85° C und pH 3), durch einen

ausgeglihten Silberfilter mit 0,45 pm Porenweite gefiltert und gefriergetrocknet. Glithen, - { Formatted: Not Highlight

Graphitisierung und Messung verliefen wie von Nadeau et al. (1997; 1998) beschrieben.

In Mannheim wurde verkohltes Getreide einer Siure-Lauge-Siure Vorbehandlung unterworfen
(Mook und Waterbolk 1985); das aus den Knochenproben gewonnene Kollagen wurde
ultrafiltriert und gefriergetrocknet (Brown et al. 1988) bevor es zu CO, verbrannt und
graphitisiert und schlieBlich, wie von Kromer et al. (2013) beschrieben, AMS-datiert wurde.

In East Kilbride wurden Proben an verkohlten Pflanzen wie von Mook und Waterbolk (1985)
beschrieben vorbehandelt und Knochenproben mittels Gelatinisierung und Ultrafiltration
behandelt (Brock et al. 2010). Alle Proben wurden zu Kohlendioxid verbrannt (Vandeputte et al.
1996), graphitisiert (Slota et al. 1987) und AMS-datiert (Freeman et al. 2010).

In Heidelberg und East Kilbride wurden 8"C--Werte mittels Isotopenverhaltnis-
Massenspektrometrie (IRMS) an Teilproben des zur Datierung verbrannten Kohlendioxids

gewonnen. Diese Werte wurden zur Bestimmung des konventionellen "*C-Alters (Stuiver und



Polach 1977) genutzt und spiegeln vor allem die natiitliche Isotopenzusammensetzung des
datierten Materials wieder. Sie lassen sich daher auch zur Analyse der Erndhrung nutzen. In
Mannheim und Kiel wurden die "’ C-Werte durch Beschleuniger-Massenspektrometrie (AMS)
an den zur Datierung genutzten Graphit-Targets gemessen. Diese Werte wurden bei der
Berechnung des konventionellen *C-Alters (Stuiver und Polach 1977) genutzt, kénnen aber,
zusitzlich zur natiirlichen Isotopenzusammensetzung, eine wihrend der Aufbereitung und
Messung eingefiihrte Fraktionierungskomponente enthalten und daher nicht zu einer Analyse
der Erndhrung herangezogen werden. Daher wurden fiir die im Zuge des ToTL-Projekts
eingereichten Knochenproben die stabilen Isotope Kohlenstoff und Stickstoff mittels
Isotopenverhiltnis-Massenspektrometrie (IRMS) an Teilproben des zur Datierung aufbereiteten
Kollagens gemessen. Im SUERC Labor wurden die 8" °C- und 8"°N-Proben wie von Sayle et al.
(2014) beschrieben aufbereitet und analysiert. Teilproben der im MAMS-Labor aufbereiteten und
datierten Gelatine wurden an der Isotrace facility, University of Otago Chemistry Department
auf 8"°C und 8N untersucht. Dabei wurden die von Beavan Athfield et al. (2008, 3)
beschriebenen Methoden angewendet. Diese Messungen flief3en in die unten beschriebene
Analyse der Erndhrung auf Grundlage der stabilen Isotope ein.

Alle vier Labore nehmen an laufenden Programmen zur internen Qualititskontrolle und an
internationalen Ringvergleichen teil (Scott 2003; Scott et al. 2007; 2010a—b).

Die Konsistenz der Ergebnisse wurde im Laufe des ToTL-Projektes zusitzlich mittels
wiederholter Messung der gleichen Probe durch unterschiedliche Labore tiberpriift. Von zehn
Sitzen Kontrollmessungen, die an einzelnen Knochenstiicken in Mannheim und East Kilbride
durchgefithrt wurden, sind sechs bei 95 % Wahrscheinlichkeit statistisch konsistent (Ward und
Wilson 1978), die verbleibenden vier Messungen sind es nicht (Tabelle 2). Als wir die
inkonsistenten Ergebnisse erhielten (Frithjahr 2014), wurden beide Labore angefragt, die
betreffenden Proben noch einmal zu datieren. Jedoch war nur fiir zwei der Proben noch Matetial
vorhanden, das in Mannheim noch einmal datiert werden konnte. Die Ergebnisse waren mit den
ersten MAMS Ergebnissen statistisch konsistent, und damit nach wie vor inkonsistent mit den
SUERC Ergebnissen (Tabelle 2: SUERC-52388, MAMS-20318.1-2; SUERC-52420, MAMS-
20332.1-2). Keines der Labore konnte einen Fehler bei der Datenverarbeitung entdecken. Von
den acht Gruppen aus Kontrollmessungen, die im Frithjahr und Sommer 2014 gemessen
wurden, sind vier statistisch konsistent, in den anderen vier Fillen sind die Daten aus Mannheim
etwas jinger als die aus East Kilbride. Die beiden im Herbst 2014 gemessenen Gruppen sind mit
95 % Wabhrscheinlichkeit statistisch konsistent. Wir kénnen nur davon ausgehen, dass Anfang
2014 in einem oder beiden Laboren ein Fehler aufgetreten ist, der zu einem leichten Offset in
einigen ihrer Ergebnisse gefithrt hat. Es ist unmdglich zu sagen, wo die Ungenauigkeit begrindet
liegt. Beide Datenserien sind konsistent mit den stratigraphischen Verhiltnissen und den anderen

in das Modell einbezogenen Informationen.

Alle ermittelten Ergebnisse flieBen in die unten vorgestellten Modelle mit ein, da wir nicht der
Ansicht sind, dass die leichten Offsets in einigen der Ergebnisse einen groB3en Einfluss auf die
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von den Modellen errechneten A-posteriori-Wahrscheinlichkeitsverteilungen nehmen und es keine
wissenschaftlich oder archiologisch begrindeten Argumente dafiir gibt, den einen oder anderen
Datensatz zu bevorzugen. Wo auch immer der Grund fiir die beobachteten Offsets liegt, er hat
offenbar nur die Hilfte der Anfang 2014 an einem der Labore gemessenen Knochenproben
beeinflusst und betrifft damit nur acht oder neun der 78 Ergebnisse aus Michelsberger
Befundzusammenhingen. Den Auswirkungen der leichten Offsets in diesen Proben kann durch
gewichtete Mittelwerte (Ward und Wilson 1978) der Kontrollmessungen — die fiir etwa die
Hilfte der angenommen Fille votliegen — entgegengewirkt werden, sowie durch die
tberwiltigende Mehrzahl der Daten im Modell, die nicht davon beeinflusst wird. Auch die durch
das Modell auferlegten Bedingungen schwichen die etwaigen Auswirkungen ab, die die
beobachteten Offsets auf einen kleinen Anteil der Ergebnisse haben kénnten.
Kontrollmessungen in diesen beiden Laboren, die spiter im Laufe des ToTL-Projekts an Proben
von anderen Fundplitzen durchgefihrt wurden, lagen immer im Rahmen der statistischen
Erwartungen.

Chronologische Modelle

AT

Das neue Datierungsprogramm fiir Klingenberg wurde von Anfang an im Hinblick auf eine
Bayes’sche Analyse entworfen (Buck et al. 1996; Bayliss 2009). Das Prinzip der bayes’schen
Herangehensweise an die Interpretation von Daten beruht auf dem Satz von Bayes (Bayes 1763).
Dieser besagt, dass neue Daten, die zu einem Problem gesammelt werden (die ,,standardisierten
Likelihoods®), im Kontext bestehender Erfahrungen und Vorwissen zu diesem Problem (,,.4-
priori-Wahrscheinlichkeit®, oder Prior) analysiert werden. Die Kombination beider kann zu einem
neuen Verstindnis des Problems (,,.4-posteriori-Wahrscheinlichkeit®, oder Posterior) fithren, das
dann wieder zum Vorwissen fiir ein spiteres Modell werden kann. Die bayes’sche Analyse
kombiniert also archiologische Informationen und Informationen aus der '“C-Datierung, indem
beide als Wahrscheinlichkeitsdichtefunktionen ausgedriickt werden. In dieser Form werden auch
die Posteriore beschrieben.

Wenn Modelle archidologischer Chronologien entworfen werden, bilden kalibrierte
Radiokarbondatierungen die Komponente der ,,standardisierten Likelihoods* des Modells,
wihrend die Archiologie die ,,Priore beisteuert. Auf diese Weise werden die Radiokarbondaten
im Licht archiologischer Informationen neu interpretiert, um Posteriore zu diesen Daten zu
generieren. Solche Schitzungen dndern sich mit dem/den angewendeten Modell(en), und
verschiedene Modelle kénnen auf der Grundlage unterschiedlicher Interpretationen der gleichen
Daten entworfen werden (Bayliss et al. 2007). Das Ziel der Modellbildung ist es, von den
Zeitpunkten, an denen die einzelnen Proben den Kohlenstoffzyklus verlassen haben, zu einer

Datierung der mit diesen Proben assoziierten archiologisch fassbaren Ereignisse zu gelangen.

Priore fallen in zwei gro3e Gruppen: Informative und nicht informative. Informative Priore, die
bei der Modellbildung mit Daten aus archiologischen Zusammenhingen verwendet werden,
basieren oft auf den stratigraphischen Zusammenhingen zwischen den Schichten, aus denen die
einzelnen Proben stammen. In Abbildung 11 werden beispielsweise die Daten aus Kontext 435
durch die existierende Information eingeschrinkt, dass SUERC-52406 friher ist als SUERC-
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52401 und MAMS-20320. Ein oft verwendeter nicht informativer Prior ist, dass die datierten
Proben eine mehr oder weniger kontinuierliche Aktivititsphase abdecken, wie beispielsweise den
Bau und die Nutzung des MK V/Munzingen Erdwerkes und der zugehorigen Gruben (Abb. 7),
und mehr oder weniger gleichmifig tiber diese Phase verteilt sind, ohne dass sie deswegen
zwangsldufig das ilteste oder jungste Material dieser Phase mit einschlieBen mussen (Buck et al.
1992). Diese Annahme ist notwendig, um die den Radiokarbondatierungen innewohnende
Streuung einzuschrinken, die andernfalls dazu fithren wiirde, dass Aktivitdtsepisoden so wirken,
als wiirden sie frither beginnen, linger anhalten und spiter enden, als es eigentlich der Fall war
(Steier und Rom 2000). In diesem Sinn bezeichnet ,,Phase lediglich eine Gruppe
zusammenhingender Daten ohne innere Abfolge.

Das Modell wird in OxCal definiert, wobei die einzelnen AMC—Daten und die bekannte relativ- - { Formatted: Superscript

chronologische Abfolge der Proben eingeht. Nachdem die kalibrierten
Wahrscheinlichkeitsverteilungen der einzelnen '*C-Alter errechnet worden sind, versucht das
Programm, diese Verteilungen mit der .A-priori-Information in Einklang zu bringen, indem far
jede Verteilung wiederholt Stichproben gezogen werden, um eine mit der Modellstruktur
konsistente Reihe an Lésungen aufzubauen. Dies geschieht durch ein zufilliges
Stichprobenverfahren (Markov Chain Monte Carlo oder MCMC), das einen reprisentativen Satz
moglicher Datierungen generiert. Dieser Prozess produziert fiir das kalendarische Alter jeder
Probe eine a-posteriori—Dichteverteilung, die nur einen Teil der kalibrierten
Wahrscheinlichkeitsverteilung einnimmt. In den Abbildungen in diesem Bericht sind die 4-
posteriori-Dichteverteilungen in einem dunkleren und die kalibrierten Radiokarbondaten, aus
denen die Stichproben genommen wurden, in einem helleren Farbton dargestellt. Das Modell
kann auch a-posteriori-Verteilungen fiir Ereignisse errechnen, die nicht direkt mit bestimmten
Radiokarbondatierungen verkniipft sind. Dazu gehéren Schitzungen fur den Anfang und das
Ende von Aktivititsphasen (z.B. Abb. 13: Beginn MK 1/ Mz, Gruben auflerhalb des Erdwerks). Durch
Errechnen der Differenz zwischen solchen Parametern kénnen die Dauer bestimmter
Aktivititsphasen (also die Differenz zwischen deren Anfang und Ende (2.B. Abb. 17: Nutzung
MR V[ Mz Gruben auflerbalb des Erdwerks) und die Intervalle zwischen bestimmten Ereignissen
(2.B. Abb. 18: Gruben Innenranm | Gruben Auflenrann) abgeschitzt werden. In letzterem Fall
koénnen diese Schitzungen teilweise negativ ausfallen, wenn die Abfolge der datierten Ereignisse
selbst unklar ist.

Die héchsten a-posteriori-Dichteintervalle, also die Datierungsspannen, die die a-posteriori-
Verteilungen zu einem bestimmten Wahrscheinlichkeitsgrad beschreiben, werden
konventionellerweise kursiv gedruckt (z.B. ,,3790—3675 ¢cal BC*) um sie klar von einfachen
kalibrierten Radiokarbondaten zu unterscheiden. Jede a-posteriori-Verteilung hat einen
Parameternamen, der auch kursiv gedruckt ist. In manchen Fillen (z.B. Beginn MK 17/ Mz Gruben
anfSerhalb des Erdwerks) sind dies spezifische Bezeichnungen, aber sonst dient der Kursivdruck
dazu, die a-posteriori-Verteilung einer bestimmten '“C-Probe (2.B. M.AMS-20317) und die einfache
kalibrierte '*C-Datierung dieser Probe (also MAMS-20317) zu unterscheiden.

Die von OxCal errechneten statistischen Werte geben einen Hinweis auf die Verlisslichkeit eines
Modells. Einer ist der individuelle Ubereinstimmungsindex, der die Kompatibilitit der a-prior:-
und a-posteriori-N erteilungen ausdriickt (z.B. Abb. 13: MLAMS-20137 [A: 100)). Liegt die a-
posteriori=Verteilung in einer Region der a-priori—Verteilung mit hoher Wahrscheinlichkeit, ist der



Ubereinstimmungsindex hoch (manchmal 100 oder hoher). Fallt der Ubereinstimmungsindex
unter 60 (ein Schwellenwert, der der 95% Signifikanz in einem y*-Test entspricht), dann muss die
Stellung dieser "*C-Datierung im Modell noch einmal {iberdacht werden. Finige Fille niedriger
individueller Ubereinstimmung sind wegen der inhirenten statistischen Streuung der
Radiokarbondaten zu erwarten. Aber ein sehr niedriger Ubereinstimmungsindex kénnte
bedeuten, dass ein bestimmtes '“C-Ergebnis ein statistischer Ausreiler ist (mehr als zwei
Standardabweichungen vom echten Radiokarbonalter der Probe entfernt), dass die Probe
verlagert oder intrusiv ist (also dass das kalendarische Datum von dem abweicht, das von seiner
stratigraphischen Position suggeriert wurde), oder dass die Probe mit externem Kohlenstoff
verunreinigt wurde. Ein weiterer Ubereinstimmungsindex, Amodel, wird aus den individuellen
Ubereinstimmungsindizes errechnet und zeigt an, ob das Modell insgesamt, auf Grundlage dieser
Daten, wahrscheinlich ist. In den meisten Fillen hat dieser Index auch einen Schwellenwert von
60. In Abbildung 7 zeigt ,,Amodel: 89 beispielsweise, dass die Radiokarbondaten gut zueinander
und ins Modell passen. Jedoch ist Amodel: 110 nicht besser als Amodel: 61. Ein Modell mit
Amodel: 61 ist lediglich stirker eingeschrinkt.

Es kommt oft vor, dass die Anzahl der Daten, die in ein Modell mit einbezogen werden, gréBer
ist als die Anzahl der Verteilungen, die in die Berechnungen einflieBen (die effektiven
Wahrscheinlichkeiten). Im Fall von Klingenberg hat das mehrere Griinde. Gibt es zwei oder
mehr Datierungen der gleichen Probe, geht deren gewichtetes Mittel ins Modell ein, was durch
den Befehl R_Combine ausgedricckt wird (z.B. Abb. 10: TS 76). Sind Datierungen zu ungenau,
kénnen sie vollstindig von den Berechnungen ausgeschlossen werden, was durch ein ,,>* auf den
Diagrammen ausgedriickt wird (z.B. Abb. 10: T 382).

Lindley (1985) bietet eine leicht verstindliche Einfithrung in die Prinzipien der Bayes’schen
Statistik und weitere archidologische Fallbeispiele werden von Buck et al. (1996) und Bayliss et al.
(2007) vorgestellt. Eine vollstindige Beschreibung der hier verwendeten Methoden findet sich
bei Bronk Ramsey (1995; 2001; 2009), Bronk Ramsey und Lee (2013) und Bayliss et al. (2011).

Auswahl der Proben

Die Proben in diesem Projekt wurden nach den gleichen Kriterien ausgewihlt, nach denen auch
die existierenden Daten bewertet wurden. Diese Kriterien wurden bereits andernorts im Detail
dargelegt (z.B. Bayliss et al. 2011, 38—42). Sie sollen sicherstellen, dass eine Probe gleichzeitig mit
ihrem Auffindungskontext ist, und nicht etwa zum Zeitpunkt ihrer Einlagerung bereits alt war.
Mit anderen Worten, zum Zeitpunkt an dem sie in den Boden gelangte, sollte eine Probe den
Radiokarbonzyklus erst vor kurzer Zeit verlassen haben, und sie sollte in ihrem urspriinglichen

Einbettungskontext aufgefunden und nicht verlagert worden sein.

Die Probenarten, die hauptsichlich fiir die Datierung ausgewihlt werden, lassen sich — grob in
absteigender Reihenfolge ihrer Verlisslichkeit — wie folgt zusammenfassen,:

* Khnochen, die im anatomischen Zusammenhang aufgefunden wurden. Diese Proben
wurden zum Zeitpunkt ihrer Einbettung noch von Weichteilen zusammengehalten und
stammen daher von vor kurzem verstorbenen Individuen.



* Khnochen, die wihrend der Analyse als artikulierende Knochen eines Individuums
identifiziert wurden, vor allem dann, wenn ein Individuum durch zahlreiche Skelettteile
reprisentiert ist. Diese Knochen kénnten noch zusammenhingend in den Boden gelangt
sein oder wurden vor ihrer Einbettung nur minimal gestort (Teilskelette).

* Knochen mit anpassenden, noch nicht verwachsenen Epiphysen, die wihrend der
Analyse identifiziert wurden (aus den oben dargelegten Griinden).

* Knochen- oder Geweihgerite, die auf oder nahe der Sohle der Befunde zuriickblieben,
zu deren Aushebung sie verwendet worden waren. Zum Graben sind elastische, frische
Geweihstiicke notig, das Geweih sollte also im gleichen Jahr (oder nur knapp vorher)
abgeworfen worden sein, in dem es genutzt wurde. Vorausgesetzt, dass das Geweihgerit
genau dort aufgefunden wurde, wo man es weggeworfen hatte, sollte sein Alter also dem
des Befundes sehr dhnlich sein.

* Verkohle Speisereste, die an der Innenseite einer Gruppe von Scherben einer einzigen
GefiBeinheit anhaften. Hierbei handelt es sich héchstwahrscheinlich um Speisereste (und
nicht um VerruBung durch das Brennmaterial) und es ist relativ wahrscheinlich, dass ein
zu groBeren Teilen vorhandenes Gefil3 an dem Ort liegt, an dem es entsorgt wurde. Die
Tatsache, dass die relativ empfindlichen Speisereste sich erhalten haben, weist ebenfalls
darauf hin, dass die Scherben nicht ibermiBig unter nachtriglichen Stérungen gelitten
haben.

* Einzelne Fragmente verkohlter, kurzlebiger Pflanzenarten, die ursichlich mit ihrem
Auffindungskontext zusammenhingen (z.B. Holzkohle aus einer Herdstelle oder einem
Scheiterhaufen) oder die Teile von baulichen Strukturen sind (z.B. die Waldkante
verkohlter Pfosten). Die Nutzung einzelner Fragmente verhindert das Risiko, Materialien
unterschiedlichen Alters in der-selben Probe zu vermischen. Die Datierung von mehr als
einer Probe pro Kontext erméglicht es, vereinzelte Fragmente ilteren Materials zu
erkennen (Ashmore 1999).

* Einzelne Fragmente verkohlter, kurzlebiger Pflanzen aus zusammenhingenden
Ansammlungen verkohlten Materials und bei denen auf Grund ihrer Geschlossenheit
und Zerbrechlichkeit davon auszugehen ist, dass es sich um eine Priméirdeponierung
handelt (z.B. verkohltes Getreide aus einer gro3eren Konzentration in einer Grube).

Im Falle von Klingenberg besteht der GroBteil der im Rahmen des ToTL-Projektes datierten
Proben entweder aus verkohlten Getreideresten oder aus Tierknochen, die im anatomischen
Verband aufgefunden oder als zusammengehorig definiert werden konnten (Tabelle 1). Die
meisten dieser Knochenproben stammen von vollstindig deponierten Tieren oder Teilskeletten
(TS), meist von Hunden, aber auch von Rothirschen, Auerochsen und Hausrindern (Stephan
2008a, 185-93). Einige wenige nicht artikulierte Knochen, d.h. Einzelknochen, wurden dann
datiert, wenn es den Anschein hatte, dass sie fermini post quos fir ihre Auffindungskontexte oder
fir den verschwundenen Wall des Erdwerkes liefern kénnten. Keine der drei menschlichen
Bestattungen Michelsberger Datums (Wahl 2008, 718-25) konnte aufgefunden werden, um als
Erginzung fir das bereits zwischen der Publikation der Ausgrabung und dem Beginn des ToTL-
Projektes datierte Individuum (Abb. 13: MAMS-79231; Wahl 2008, 721-2, 725) zu fungieren.



Von der urspringlich zahlreich vorhandenen Holzkohle konnte kein einziges Stick mehr
aufgefunden werden.

In allen hier beschriebenen Modellen werden Datierungen an Einzelnochen von Tieren, die zum
Zeitpunkt ihrer Einbettung bereits alt gewesen sein kénnten, sowie Datierungen an Proben, die
potentiell dlter als ihr Auffindungskontext sein kénnten, als fermini post quos fiir ihre
Auffindungskontexte verwendet, sofern sie sich nicht als konsistent mit anderen Daten an
kurzlebigem Material aus dem gleichen Kontext erwiesen. Dazu wird die Funktion ,,after
genutzt (z.B. Abb. 13: KI.A-22468).

The Radiokarbondatierungen und die zugeh6rigen Messungen sind in Tabelle 2 aufgelistet. Bei
allen handelt es sich um konventionelle, um Fraktionierungseffekte korrigierte *C-Alter (Stuiver
und Polach 1977). In Tabelle 2 wurden die "*C-Ergebnisse mit einem Kurven-Schnittverfahren
kalibriert (Stuiver und Reimer 1986); in den Abbildungen und fir die bayes’schen Modelle wurde
mit der Wahrscheinlichkeitsmethode kalibriert (Stuiver und Reimer 1993). Alle Kalibrierungen
und die unten beschriebenen bayes’schen Chronologiemodelle wurden mit OxCal v4.2

Die héchsten a-posteriori Intervalle wurden auf finf Jahre aufgerundet. Viele der Daten fallen auf
sukzessive Plateaus in der Kalibrationskurve, die im 39. und spiten 38. Jahrhundert cal BC
auftreten (Abb. 5), so dass ihre Verteilungen, vor allem im 39. Jahrhundert, auch nachdem sie
von den Modellen eingeschrinkt wurden, entsprechend breit und manchmal bimodal ausfallen.
Die resultierende Chronologie ist damit weniger prizise als sie es gewesen wire, wenn die Daten
auf einem anderen Abschnitt der Kalibrationskurve ligen.

Die Moéglichkeit erndhrungsbedingter Offsets

Ernihrungsbedingte '“C-Offsets kénnen auftreten, wenn das datierte Individuum Kohlenstoff
aus einem Reservoir aufgenommen hat, das nicht im Gleichgewicht mit der terrestrischen
Biosphire steht (Lanting und van der Plicht 1998). Wenn eine der Quellen dieses Reservoirs
einen inhirenten Radiokarbon-Offset aufweist — wenn das datierte Individuum beispielsweise
Meeresfisch oder Silwasserfisch aus einer abgereicherten Quelle aufgenommen hat — dann wird
der Knochen einen Anteil von "“C aufnehmen, der nicht in Gleichgewicht mit der Atmosphire
ist. Das macht das "*C-Datum ilter als es sein wiirde, wenn das betreffende Individuum eine rein
auf terrestrischen Quellen basierte Nahrung zu sich genommen hitte. Werden solche
Altersbestimmungen filschlicherweise mit einer rein terrestrischen Kurve kalibriert, ergeben sie
anomal frithe Datierungen (Bayliss et al. 2004).

Der Fundplatz Klingenberg ,,Schlossberg® liegt tiber dem Neckar und das Vorkommen von
Fischknochen in Befunden der MK weist darauf hin, dass die Michelsberger Bewohner Fisch zu
sich nahmen (Torke 2008). In abnehmender Haufigkeit sind die am zahlreichsten vertretenen
Arten: Lachs (Salno), Barbe (Barbus barbus), Maifisch (Alosa alosa) und Débel (Leuciscus cephalus),
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sowie nicht weiter identifizierbare Mitglieder der karpfenartigen (Cyprinidae; Torke 2008, 450—
453). Lachs und Maifisch sind anadrome Arten, die im StBwasser laichen und so generell marine
Isotopenwerte aufweisen. Die anderen Arten leben ausschlieBlich in Sti3wasser, was die
Wabhrscheinlichkeit eines Hartwasser-Offsets erhoht. Da Hunde meist Nahrung zu sich nehmen,
die sie von Menschen erbeutet oder die letztere zurtckgelassen haben, muss die Moglichkeit in
Betracht gezogen werden, dass sich der Konsum von Fischresten auf die "C-Gehalte in den
Hundeknochen ausgewirkt hat. Dies ist besonders wichtig, da Hunde mehr als ein Drittel der
datierten Proben stellen (Tabelle 1).

Die vetlisslichste Methode, einen eventuellen Reservoir-Offset in den beprobten Hunden zu
tberprifen, wiren ,,perfekte Paare® im Sinne von jeweils zu einem Individuum gehérigen,
aneinanderpassenden Herbivoren- und Karnivoren-/Omnivorenknochen aus dem selben
Kontext zu datieren (um, wie oben dargelegt, zu vermeiden, dass verlagertes Material datiert
wird) und die Datierungen dann zu vergleichen. Solche petfekten Paare konnten nicht
identifiziert werden. Der Idee am nichsten kommen Datierungen an verkohlten Weizenkérnern,
einem verkohlten Gerstenkorn und einem fast vollstindigen Hund (IS 36) aus Grube 242
(Tabelle 2: KIA-21432; MAMS-20310; SUERC-52381). Alle drei Messungen sind statistisch
konsistent (T"= 1,8; T" (5%)=0,0; v=2), was darauf hinweist, dass aquatische Ressourcen keinen
groBBen Anteil an der Erndhrung dieses Hundes hatten. Allerdings datiert die Keramik aus dieser
Grube in MK III/IV, so dass dieser Befund nicht unbedingt reprisentativ fir den GroBteil det
Besiedlung ist. Im MK V/Munzingen Kontext 435, dem Kopf eines Segmentes des
Innengrabens, sind die Datierungen am Teilskelett eines Hundes (TS 15) auf oder nahe der
Grabensohle und an zwei Getreidekrnern aus der dartiber liegenden Schicht (' Tabelle 2:
MAMS-20320; SUERC-52401, -52400) allerdings ebenfalls statistisch konsistent (T"= 2,1; T"
(5%)=6,0; v=2), was erneut darauf hinweist, dass aquatische Ressourcen keine signifikante Rolle
bei der Erndhrung dieses Hundes spielten.

Trotz unsetes auf die oben beschriebenen nicht wirklich perfekten ,,perfekten Paare®
gegriindeten Priors, dass aquatische Ressourcen in Klingenberg keinen signifikanten Anteil an
den von Hunden konsumierten Proteinen ausmachten, wurde versucht, die Nahrungsquellen der
Klingenberger Hunde quantitativ zu rekonstruieren, wobei das bayes’sche Vermischungsmodell
fir stabile Isotopen FRUITS v. 2.08 (Food Reconstruction Using Isotope Transferred Signals;
Fernandes et al. 2014) zum Einsatz kam. FRUITS nutzt die isotopischen Durchschnittswerte
potentieller Nahrungsquellen und erlaubt es dem Nutzer, mégliche isotopische Offsets zwischen
Nahrung und Konsumenten, Gewichtung und Konzentration der Nahrungsquellen und die
verfugbaren archiologischen Informationen zur wahrscheinlichen Erndhrung zu definieren, um
die Berechnung des Vermischungsmodells fir die stabilen Isotope einzuschrinken. Auf
Grundlage dieser Inputs schitzt das FRUITS-Modell den durchschnittlichen Anteil (%) und die
Standardabweichung jeder Nahrungsquelle fiir jeden Konsumenten ab.

Die FRUITS-Modelle fiir Klingenberg basieren auf zwei Ernihrungsproxies (8"°C und 8"°N).
Der isotopische Ausgangswert jeder Nahrungsquelle im Modell ist der Durchschnittswert fiir die
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bertcksichtigten Nahrungsquellen in der betreffenden Kategorie (z.B. landlebende
Pflanzenfresser; Fisch usw.; Tabelle 3) und dessen Standardabweichung. Hierfiir wurden
Isotopenwerte landlebender Herbivore aus Klingenberg (Rind, Rothirsch, Auerochse), dem etwa
70 km weiter westlich gelegenen LBK-Fundplatz Herxheim und dem mittelneolithischen
Griberfeld Trebur (Durrwichter et al. 20006, Tabelle 1: Rothirsch, Schwein, Rind, Schaf) genutzt.
Werte fiir Stillwasserfisch lagen nur aus Herxheim vor (Dirrwichter et al. 2006, Tabelle 1;
Hecht, Karpfen). Die Durchschnittswerte dieser Nahrungsquellen und die sich aus den
Standardabweichungen ergebenden Fehler dieser Durchschnittswerte wurden fir unser
proportionales FRUITS-Erndhrungsmodell genutzt und sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Die isotopischen Durchschnittswerte der Nahrungsquellen (Tabelle 3) deuten zwischen
terrestrischen Herbivoren und Fischen einen leichten Unterschied der §"°C-Werte (0,4%o), aber
einen groBeren Unterschied der 8""N-Werte (2,3%0) an. FRUITS benétigt einen annehmbar
grofien isotopischen Unterschied von 1%o oder mehr zwischen Nahrungsquellen, um die
anteiligen Mengen jeder Nahrungsquelle in der Erndhrung eines Individuums verldsslich zu
bestimmen. Um den vernachlissigbaren isotopischen Unterschied der 8"°C-Werte zwischen den
beiden Nahrungsquellen auszugleichen, wurde das Modell so eingeschrinkt, dass der
Stickstoffanteil der landlebenden Pflanzenfresser in den Schitzungen der Nahrungsanteile relativ
zum 8"°N-Wert der Konsumenten als héher angesetzt wurde als der von Fisch. Dieser Prior trigt
der Tatsache Rechnung, dass der erhéhte 8N-Wert vieler Hunde zwar auf den Konsum einer
Nahrungsquelle mit eth6htem Stickstoffanteil (wie etwa Fisch) hinweisen mag, die
archidozoologischen Ergebnisse des Fundplatzes (Stephan 2008) aber darauf hindeuten, dass
Proteine landlebender Herbivore iiberwogen.

Als nichstes wollen wir den geeignetsten Nahrung-zu-Konsument Anreicherungsfaktor fir
unser FRUITS-Modell auswihlen. Es existieren keine publizierten Referenzwerte speziell zu
isotopischen Offsets fir Hunde. Statt dessen beziehen wir uns auf die trophischen
Anreicherungsschitzungen von Roth und Hobson (2000) an in Gefangenschaft lebenden
Fichsen, in Anlehnung an eine dhnliche Verwendung dieser Werte durch Urton und Hobson
(2005) fir die Ermittlung der Variabilitit in der Erndhrung von Grauwdlfen innerhalb einer
Population. Die genutzten Nahrung-zu-Konsument Anreicherungswerte sind 2,60,5%o fiir 8'°C
und 3,4 + 0,5%o fiir 3°N. Die Gewichtung und Konzentration der beiden Nahrungsquellen
wurden auf 100% festgelegt, womit wir Fernandes et al. 2014 fiir lineare (non routed)
Ernihrungsmodelle folgen.

In Tabelle 4 finden sich die Auflistung der 8"C- und 8" N--Werte fur die 21 datierten Hunde aus
Klingenberg und die Ergebnisse des proportionalen Erndhrungsmodelles nach FRUITS. Fir die
doppelt vorhandenen Analysen an manchen Hundeproben wurden gewichtete Mittel errechnet
(Ward und Wilson 1978) und im Ernidhrungsmodell der betreffenden Individuen verwendet.

Die 8"C-Tsotopenwerte der Hunde aus Klingenberg variieren relativ wenig zwischen —19,6%o
und —21,9%o bei einer Standardabweichung von 0,7%0 vom Durchschnitt. Dagegen streuen die
8" N-Werte zwischen einem Minimum von 7,7%o und dem Maximum von 11,1%o (Differenz
von 3,4%o) und weisen eine Standardabweichung von 1.0%o0 um den Mittelwert von 9,6%o auf.
Diese Isotopenwerte sind vergleichbar mit den Werten, die fiir Hunde von
Mineralbodenfundorten in Deutschland durch Ewersen und Ziegler (2014, Abb. 8 und 9)



festgestellt wurden. Eine solche Variationsbreite der "N-Werte der Klingenberger Hunde ist
bemerkenswert und deutet darauf hin, dass sich die Erndhrungsweise einzelner Hunde in Art
und Anteil der verfiigharen Proteinquellen unterschieden hat (Abb. 6). Die Wahrscheinlichkeit,
dass mit Stickstoff angereicherte Nahrungsquellen konsumiert wurden, zeigt sich in den 8"°N-
Werten zwischen 9,9%o und 11,1%o und in den anschlieBenden FRUITS-Schitzungen fiir die
Fischanteile in der Erndhrung, die fir die 815N—angereicherten Hunde zwischen 10+8% und
33+15% liegen.

Die Nihe des Fundplatzes zum Neckar und die tber 400 Skelettelemente von verschiedenen
Fischarten, die aus Kontexten der MK in Klingenberg geborgen wurden (inkl. .A/sa alosa,
Leusciscus cephalus, Barbus barbus, Cyprinidae und Salmo spp; Torke 2008) weisen darauf hin, dass im
Neckar gefischt wurde und die Uberreste der Fische den Hunden als Kommensalen
héchstwahrscheinlich zur Verfiigung standen. Das Auftreten der anadromen Arten Lachs und

Maifisch kénnte neben dem StiBwasserreservoireffekt sogar zu einem marinen “C-Offset fithren.

Leider sind bisher keine Schitzungen fir das Stilwasserreservoir des Neckars oder Oberrheins
zuginglich. Wir untersuchen den méglichen Effekt des von unserer Erndhrungsanalyse
suggerierten Anteils aquatischer Ressourcen auf unsere vorgeschlagene Chronologie von
Klingenberg daher auf der Grundlage eines generischen Offsets von 5002100 BP. Auf der
Grundlage der bisher zuginglichen Informationen ist dies wahrscheinlich ein annehmbarer
Mittelwert des marinen Offsets im Nordatlantik (von wo der Lachs und der Maifisch
héchstwahrscheinlich kamen) und dem 6rtlichen StiBwasser-Offset im Neckar (vgl. Keaveney
und Reimer 2012; Bonsall et al. 2015). Wir nutzen dieses Reservoir, mit einem Offset vom
atmosphirischen Kalibrationsdatensatz (Reimer et al. 2013), und die Mix_Curves Funktion in
OxCal v4.2 (Bronk Ramsey 2001, abgedndert nach Jones und Nicholls 2001). Fir jeden datierten
Hund haben wir eine eigene Kalibrationskurve errechnet, die den aquatischen Reservoireffekt zu
dem Anteil bertcksichtigt, auf den die von FRUITS ermittelten Schitzwerte der Erndhrung
dieses individuellen Tieres hinweisen (Tabelle 4). Beispielsweise wurde MAMS-20317 (TS 24) mit
einer Kurve kalibriert, die eine Komponente von 10£8% aquatischen Ressourcen einschlie3t
(wobei der Anteil jeder Kurve auf 0-100% eingeschrinkt ist). Die verbleibenden
Nahrungsquellen waren wohl im Gleichgewicht mit der damaligen Atmosphire und wurden mit
IntCal13 (Reimer et al. 2013) kalibriert. Die Ergebnisse dieses Mischungsmodells aus mehreren
Quellen, das diese Individuen-spezifischen Kurven mit einschlieBt, werden unten im Abschnitt
HAlternativmodelle® beschrieben.

Struktur des Modells

Die Struktur des bevorzugten bayes’schen Modells fiir michelsbergzeitliche Aktivitit in
Klingenberg wird in Abbildung 7 dargestellt; seine Komponenten sind in Abbildungen 8 und
10-14 im Detail zu sehen. Die MK III/IV Gruben innerhalb des Erdwerkes und die Hauptphase
der MK V/Munzingen Besiedlung werden als sukzessive, kontinuietliche Aktivititsphasen
angesehen, die durch ein bestimmtes zeitliches Intervall voneinander getrennt sein kénnten. Die
Hauptphase umfasst Aktivititen im duBeren Grabenring, dem Innengraben, den MK
V/Munzingen Gruben innerhalb und auBethalb des Erdwerkes, sowie einige wenige



Datierungen aus Gruben zwischen den beiden Grabenringen. Es standen keine geeigneten
Proben aus Gruben im Inneren der Anlage zur Verfiigung, die sowohl Keramik mit MK IV und
MK V/Munzingen-Elementen enthielten. Allerdings konnten drei Gruben mit MK IV und MK
V/Munzingen-Elementen beprobt werden, die auflethalb der Grabenringe lagen.

Nutzung wihrend MK IT und 111/ 1V (Abb. 8-9)

Es lag kein geeignetes mit MK II-Keramik vergesellschaftetes Probenmaterial vor. Nur fiir zwei
der Kontexte mit MK III/IV war Material fir Datderungen vetfugbar. In Grube 242, nahe der
Spitze des Gelindevorsprungs, war ein Welpe (Stephan 2008, 266: Teilskelett 36; Abb. 8:
SUERC-53281) gemeinsam mit einer Konzentration von Getreidekérnern (Stika 1996, 117)
deponiert worden. Davon konnten zwei Proben datiert werden (Abb. 8: KI.A-27432, MAMS-
20310). Die drei Messungen aus Grube 242 sind statistisch konsistent (T'= 1,8; T" (5%)=6,0;
v=2). Zwei artikulierende Rothirschphalangen wurden als aus 160a/189 stammend
dokumentiert. 160a und 189 sind zwei getrennte Gruben, die etwa 40 m voneinander entfernt
liegen (Seidel 2008a, Abb. 220). Da allerdings beide Gruben Keramik der Phase MK II1/IV
enthielten, wird angenommen, dass die Datierung einer der Phalangen sich auf diese Phase
bezieht (Abb. 8: SUERC-55900). Zusammengenommen deuten diese Daten darauf hin, dass MK
III/IV-Gruben tber einen Zeitraum von 4070-3805 cal BC (95% W abrscheinlichkei) verfillt
wurden, wahrscheinlich zwischen 3985-3860 cal BC (68% W abrscheinlichkeit, Abb. 8: Beginn MK
I/ 1V Gruben) und 3935-3780 cal BC (95% W abrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3865—3790 cal BC
(68 % Wabrscheinlichkeit, Abb. 8: Ende MK I11/ IV Gruben), also insgesamt 1—120 Jahre (95%

W abrscheinlichkeii), wahtscheinlich 1—70 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 17: Lanfzeit MK I11/117
Gruben). Diese Verteilung ist zugunsten einer kiirzeren denn einer lingeren Laufzeit verschoben,
was darauf hinweist, dass der lange Ausldufer der Kurve, genauso wie die Begrenzungen dieser
Aktivitdtsphase, wegen der geringen Anzahl vorhandener Proben und dem Plateau der
Kalibrationskurve im 39. Jahrhundert cal BC ungenau ist (Abb. 5).

Zusitzlich zu diesen beiden Gruben kénnten auch acht weitere Daten aus MK V/Munzingen
Kontexten von der gleichen Aktivititsphase stammen. Drei Getreideproben, eine aus 264 im
AuBengtraben (Abb. 10: SUERC-52416), eine aus 169 im Innengraben (Abb. 11: SUERC-52410)
und eine aus Grube 256 au3erhalb des Erdwerks (Abb. 13: SUERC-52387) waren klar verlagert,
da sie dlter sind als andere Proben aus den selben Kontexten. Die verbleibenden finf Proben
bestehen aus einzelnen, nicht artikulierten Tierknochen aus Gruben, aus denen keine
Vergleichsproben vorliegen (Abb. 12: MAMS-20322; Abb. 13: KILA-22467, -22468, -22469; Abb.
14: MAMS-20308). Sie kamen allerdings aus Gruben, die MK V/Munzingen Keramik enthielten
(Gruben 93 (Seidel 2008b, 139-40); 484 (Seidel 2008b, 24950, Taf. 1306); 494 (Seidel 2008b, Taf.
139, 140: 3-7); 513 (Seidel 2008b, 264); und 672 (Seidel 2008b, 308, Taf. 161)). Damit sind sie
definitiv dlter als alle Daten aus zusammengehérenden Knochen aus Kontexten mit MK
V/Munzingen Material und sind somit héchstwahrscheinlich verlagert.

Diese Daten wurden als zermini post quos fiar ihre Kontexte in unser hier bevorzugtes Modell
aufgenommen. Werden sie stattdessen als Teil einer Aktivititsphase in MK I1I/IV modelliert, die
auf eine Zeit vor dem Beginn der Besiedlung MK V/Munzingen festgelegt ist, so weist dieses



separate Modell insgesamt eine gute Ubereinstimmung auf (Amodel: 68) und Beginn, Ende und
Laufzeit sind vergleichbar mit denen der MK I1I/IV Gruben allein (Beginn MK I11/11” 3985—
3825 cal BC (95% Wabrscheinlichkeif), wahrscheinlich 3960-3880 cal BC (68% W abrscheinlichkeil);
Ende MK 111/ 1V 3925-3765 ¢al BC (95% W abrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3865—3790 cal BC
(68% Wabrscheinlichkeit); Lanfzeit MK IIL/1V" 10-160 Jabre (95% W ahrscheinlichkeit), wahrscheinlich
35—115 cal BC (68% Wahrscheinlichkei?); Abb. 9, und weitere, hier nicht abgebildete Verteilungen-.
Sollten die fraglichen Proben aus der MK III/IV Nutzungsphase des Fundplatzes stammen,
dann wirden die Datierungen aus Gruben 484, 494 und 672 auBlerhalb des Erdwerkes darauf
hinweisen, dass sich diese vor-erdwerkzeitlichen Aktivititen weit tber die Verbreitung der MK
III/IV-Keramik hinaus erstreckten. Bislang wat die vor-erdwerkzeitliche Besiedelung auf
Grundlage der Keramik als auf die Spitze des Gelindevorsprunges beschrinkt angesehen
worden (Seidel 2008a, 286—7, Abb. 220).

Nutzung wahrend MK V') Munzingen

Nach einer Unterbrechung von —5 bis +135 Jahren (95% Wabrscheinlichkeit), wahrscheinlich —5
bis +70 Jahre (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 18: MK 111/ I1"-MK 17/ Mz) begannen auf dem
Bergsporn weitaus umfangreichere Aktivititen ab 3875—3745 cal BC (95% W abrscheinlichkeii),
wahtscheinlich 3805-3780 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. T: Beginn MK 1/ Mz Erdwerk und
Gruben).

Der dufsere Graben des Erdwerks (Abb. 10)

Die Verfillstruktur beider Griben ist im Prinzip dreigeteilt. Auf der Grabensohle wurde in den
meisten Grabenabschnitten eine diinne Tonschicht dokumentiert, die sich wohl in stehendem
Wasser bildete (Seidel 2008a, 190—4, 225-6, Abb. 180). Uber dieser Tonschicht (wo sie vorlag,
sonst direkt auf der Grabensohle) lag ein 0,1-0,5 m michtiges Paket aus feinen Straten aus Ldss
und von der Oberfliche eingeflossenem humosem Material. Dies kann die Folge schwerer
Regenfille gewesen sein, wobeti sich jedes Jahr mehrere solcher Schichten bilden konnten (Seidel
2008a, Abb. 176). Die erhaltenen sieben bis zehn Straten dirften innerhalb weniger, vielleicht
fiinf Jahre nach dem Ausheben der Griben entstanden sein (Seidel 2008a, 225f.). Uber dem
Sohlpaket lag ein Eintrag aus Siedlungsabfall in unterschiedlicher Dichte, dariiber vermischt mit
Abfall Reste von brennend in die Griben gestiirzten Holzverbauungen. Im duBleren Graben
fanden sich Holzreste nur im Bereich von Grabenstiick 165 und — im Gegensatz zum inneren
Graben — tiber den Holzresten kein Wallmaterial. Die Verfillung zeigte sich im Querprofil
zudem symmetrisch (Seidel 20082, Abb. 133—42). Es ist daher anzunehmen, dass sich in der ca.
14 m breiten Zone zwischen den beiden Griben kein Wall befand. Die verbleibende Verfillung
war bis zu einem antiken Bodenbildungshorizont homogen lehmig, was auf langsame Verfall-
Prozesse schlieBen lisst. Es liegen 15 effektive Likelihoods aus finf Graben-Abschnitten vor.

Im nérdlichsten Grabenstiick 13-264-71 (Seidel 2008a, 194-5); konnte eine Abfolge
paldobotanischer Proben aus iibereinanderliegenden Schichten im Mittelteil 264 des
Grabenstlcks; gemessen werden (Stika 1996, 105, 121-3, Abb. 92-3). Vier Proben von



verkohlten Getreidekérnern aus drei der tieferen Schichten dieser Abfolge (Abb. 10: MAMS-
20327, -20328, -20329; SUERC-52415) und zwei weitere, eine davon Spreu, aus einem Kontext,
der nicht genau mit der ersten Abfolge in Verbindung gebracht werden konnte (Abb. 10: KI.A4-
21427,-21429), erbrachten sechs statistisch konsistente Messungen (T'= 1,7; T" (5%)11,1; v=5).
Eine siebte Probe ist dlter und wird als zerminus post quem fir ihren Kontext in das Modell
einbezogen (Abb. 10: SUERC-52416). Eine Messung an Eichenholzkohle aus einer verbrannten
Struktur aus dem gleichen Kontext wie MAMS-20329 (Abb. 10: KLA4-27428) wird als mit ihrem
Kontext gleichzeitig modelliert, weil sie statistisch konsistent mit den sechs Getreideproben ist
(T"=1,9; T" (5%)=12,6; v=0). Ein im Vergleich mit den anderen Abschnitten spiterer Beginn
der Datierungen fiir 264 (Abb. 10) spiegelt die Tatsache wider, dass die Abfolge von
Getreidekornern hier erst etwa 0,40 m iiber der Grabensohle begann (Stika 1996, Abb. 92: 1),
withrend die meisten Proben aus den anderen Segmenten von der Sohle oder nur knapp dartiber
stammen (Tabelle 2).

In Grabenstlick 74-212 wurden in Bereich 212, wohl nahe der Grabensohle, die beiden
Vorderextremititen eines Auerochsen gefunden; sie waren teilweise zerlegt worden und zeigten
Bratspuren (Teilskelett 27; Stephan 2008, 191). Die Tatsache, dass hier mehrere zum Teil
artikulierende Knochen so wie Humerus, Radius und Ulna als auch ein Metacarpus nahe
beeinander liegen, weist darauf hin, dass das Tier nicht lange vor der Deponierung der Knochen
zerteilt worden war, da die Reste andernfalls nicht so beeinander gefunden worden wiren. Eine
Probe von einem nicht der Hitze ausgesetzten Knochen wurde datiert (Abb. 10: SUERC-52419).

Im Grabenstlick 214-165-194 erbrachten der Schidel und Unterkiefer eines Hundes, der knapp
tber der Sohle im Mittelteil 165 dokumentiert wurde (Teilskelett 37; Stephan 2008, 188, 268),
zwel statistisch konsistente Radiokarbondaten (Tabelle 2: MAMS-20332.1.1, -20332.1.2) und eine
dritte Messung, die nicht mit den ersten beiden konsistent ist (Tabelle 2: SUERC-52420). Ihr
gewichtetes Mittel wird aus den oben beschriebenen Griinden in das Modell mit einbezogen
(Abb. 10: TS 37) und hat eine gute individuelle Ubereinstimmung mit seiner Position im Modell
(A: 102). Im siidlichen Grabenkopf 194 wurden in unterschiedlichen Héhen die Uberreste
zweier Hunde gefunden. Kopf, Unterkiefer und zwei Metacarpi eines Individuums (Teilskelett
38, Stephan 2008, 188, 268) wurden zwischen 1 m und 2 m unter der Oberfliche gefunden; der
Schidel, Unterkiefer und zahlreiche weitere Knochen eines zweiten (Teilskelett 17; Stephan
2008, 191, 268) lagen zwischen 0 m und 1 m unter der Obetfliche. Beide Hunde erbrachten
statistisch konsistente Reihen von Kontrollmessungen (Tabelle 2). Allerdings erscheint der weiter
unten liegende Hund (Abb. 10: T 36) jinger als der weiter oben liegende (Abb. 10: TS 77) und
wenn beide als aufeinanderfolgend modelliert werden, wird der Ubereinstimmungsindex des
Modells insgesamt sehr gering (Amodel: 48). Im Grabenbereich 194 konnte keine Nachgrabung
bzw. kein Grabenumbau erkannt werden. Teilskelett 38 wird daher aus dem Modell
ausgeschlossen, da es klar unvollstindig ist und daher méglicherweise nicht 7x situ liegt.

In Abschnitt 383—384 erbrachten artikulierte bzw. aneinanderpassende Rothirschwirbel
(Teilskelett 16; Stephan 2008, 193), die auf oder knapp tber der Sohle von 384 lagen, statistisch
inkonsistente Kontrollmessungen (Tabelle 2: MAMS-20330, SUERC-52418). Thr gewichtetes
Mittel wird aus den oben beschriebenen Griinden in das Modell aufgenommen (Abb. 10: T 76)
und weist eine gute individuelle Ubereinstimmung mit seiner Position im Modell auf (A:99).



Aus dem Grabensegment 425-426-427-428-429 wurde ein grofitenteils erhaltenes Hundeskelett
(Teilskelett 39; Stephan 2008, 191, 268) von der Sohle des stdlichen Grabenkopfes 429 datiert
(Abb. 11: SUERC-52421). Sein stratigraphisches Verhiltnis zu einem unvollstindigeren Hund
aus demselben Grabenkopf (Teilskelett 44; Stephan 2008, 191, 268) ist unbekannt (Abb. 10:
MAMS-20334). Ein Datum der untersten Schicht von Grabenkopf 425 witd als gleichzeitig mit
seinem Kontext angesehen, weil es eine gute Ubereinstimmung aufweist, wenn es als gleichzeitig
mit den Datierungen fiir die beiden Hunde modelliert wird (Abb. 10: Hd-15523,-16282).

Auf dieser Grundlage wurde der dulere Graben 3870—3735 cal BC (95% Wabrscheinlichkeii),
wahrscheinlich 3805-3775 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 10: Bau Auflengraben-) ausgehoben,
und 3675-3640 cal BC (95% Wahrscheinlichkei?), wahrscheinlich 3665—3645 cal BC (68%
Wabrscheinlichkeit; Abb. 10: Auflassen Anffengraben), nach einem Intervall von 85—760 Jahren (95%
Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 720—150 Jahre (68% W abrscheinlichkeit; Abb.17: Nutzung
AuwfSengraben) aufgegeben.

Der innere Graben des Erdwerks (Abb. 11)

Der innere Graben weist — wie der Aulengraben — -ein gebdndertes Sohlpaket auf, — das
namentlich an den tiefsten Stellen -eine diinne, in Wasser abgelagerte Tonschicht tberdeckt.
Dariiber findet sich eine ,,Abfallschicht®, die im inneren Graben entlang des gesamten Segments
225-169-195 und in den Segmenten 022-268 und 081-219 nur im Torbereich von brennend in
den Graben gestiirzten Holzelementen bedeckt war. Am zentralen Durchlass 386 zu 387 fanden
sich zudem Steine aus einer Trockensteinmauerkonstruktion. Unmittelbar auf das verbrannte
Holz bzw. die Steine war im inneren Graben von der Innenseite her Léss einer Wallschiittung in
den Graben gebrochen, der auf die Existenz eines Walls innerhalb des inneren Grabens hinweist
(Abb. 3). Er dirfte innerhalb eines 7 m entfernten Palisadengribchens platziert gewesen sein
(Seidel 2008a, 201-17). Unter diesen Umstinden erschien es lohnenswert, Proben aus Befunden
zu untersuchen, die unter dem Wall gelegen haben miussen und daher termwini post quos fiar dessen
Aufschiittung geben kénnten. Dies erwies sich allerdings als schwer umsetzbar, insbesondere
weil Volumen, Breite und genaue Verortung des Walles nicht abschlieBend geklirt sind (Seidel
2008a, 221-9; Jacob 2010, 42-9). Es konnte daher nicht mit Sicherheit festgestellt werden,
welche Befunde im Bereich bzw. unter dem Wall lagen. Angenommen wurde, dass Grube 171,
die 15 m von der gegenwirtigen Innenkante des Grabens entfernt ist, vom Wall tberlagert wurde
(Seidel 2008a, 223). Allerdings erbrachte ein Einzelknochen aus diesem Befund einen zerminus post
quem von 37203640 cal BC (92% W abrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3700-3655 (68 %
Wabrscheinlichkeit, Abb. 12: Hd-15522 -16384), der spiter datiert als Proben, die aus dem inneren
Graben von der Sohle oder knapp dariiber stammen. Nimmt man diesen Knochen als ein
Datum vor dem Ausheben des Grabens in das Modell auf, ergibt sich eine insgesamt schlechte
Ubereinstimmung (Amodel: 44). Entweder lag die Grube hinter der maximalen Breite des
Walles, oder sie wurde angelegt und verfiillt, als der Graben bereits wieder eingeebnet war. Ein
Tierknochen eines Teilskeletts, der in Kombination mit MK V/Munzingen Keramik in Grube
170, nahe 171 und noch niher an der Grabenkante lag (Abb. 2), erbrachte statistisch konsistente
Kontrollmessungen, allerdings datieren diese in die LBK (Tabelle 2: MAMS-20323, SUERC-
52407). Ein Einzelknochen aus Grube 93, 10 m innerhalb der Grabenkante, kdnnte einen



terminus post quem von 3960—3900 cal BC (28% Wabrscheinlichkeil) oder 3885—3800 cal BC (67%
Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 3950-3935 cal BC (9% Wabrscheinlichkeit) oder 3875-3810 cal
BC (59% W abrscheinlichkeit; Abb. 12: MAMS-20322) fir das Grabenwerk erbringen, kann das
Modell aber nur wenig prizisieren, weil es sich um einen einzelnen Knochen handelt und die
Probe deutlich dlter datierte als diejenigen von der Grabensohle. Der Knochen aus Grube 93
gehort zu den Proben, die als wahrscheinlich zur MK III/IV Besiedlung gehotig angesehen
werden (Abb. 9). Diese Probe und die aus Grube 171 werden in unserem bevorzugten Modell
daher lediglich als ermini post guos fiir die Gruben verwendet, aus denen sie stammen (Abb. 12).
MAMS-20322 gibt auch einen ferminus post quem fir den auBBergewdhnlichen Fund mehrerer
Tonbriiste, die urspriinglich eine (Haus?-)Wand zierten (Seidel 2008a, 301-8, Abb. 230-5).

Die Datierung des inneren Grabens stiitzt sich daher auf Proben aus dem Graben selbst.
Obwohl zwei Fragmente aus der grof3en Menge verkohlter Hélzer, die in Teilen des Grabens
dokumentiert werden konnten, bereits frither datiert worden waren, konnten im Rahmen des
ToTL-Projektes keine Holzreste mehr aufgefunden werden. Fiir erginzende Proben wurde
daher auf verkohlte Pflanzenreste und Teilskelette zuriickgegriffen. Es liegen 14 effektive

Likelihoods, darunter drei Sitze von Kontrollmessungen, aus drei Abschnitten vor.

In Bereich 169, dem mittleren Teil von Grabenabschnitt 225-169-195, enthielt das gebinderte
Sohlpaket wenig Artefakte und erbrachte keine geeigneten Proben. Die ,,Abfallschicht® war
durch zahlreiche verbrannte Holzer tiberlagert, die teilweise mit thr vermischt waren (Abb. 3:
Seidel 2008a, 206—12). Die Eichenteile der verstlrzten Verbauung dirften kurz vor ihrer
Verbauung gefillt worden sein. Allerdings konnten keine Proben mehr aufgefunden werden, die
die beiden vorhandenen Datierungen hitten erginzen kénnen. Letztere kamen von einem Brett
und einer Stange von ca. 0,15 m Durchmesser. In keinem Fall wurde dokumentiert, ob es sich
bei den Proben um Kernholz, Splintholz oder beides handelte, so dass, wegen der Langlebigkeit
der Eiche, beide als termini post guos fiir den Bau der Palisade modelliert werden miissten.
Allerdings ist die Messung an dem Brett statistisch konsistent mit vier Messungen an verkohlten
Getreideresten aus der ,,Abfallschicht™ (T"= 1,8; T (5%)=9,5; v=4). Es wird daher als
gleichzeitig mit ihrem Kontext modelliert (Abb. 11: KLA-27425). Die Datierung der Stange fallt
wie erwartet jlinger aus, da sie aus einem dunneren Rundholz bestand (Abb. 11: KLA-27426).

Die zahlreichen verkohlten Pflanzenreste aus 169 waren zwischen und um die verkohlten
Bauhélzer konzentriert (Stika 1996, 106-8, 1235, Abb. 95-7). Sechs Proben an Erbsen und
Getreide fielen ins spite sechste bis frithe funfte Jahrtausend cal BC und gehéren wohl zur
bandkeramischen Besiedlung des Platzes (Tabelle 2: KIA-21421, -21422, -21424, -214306;
MAMS-20325; SUERC-52409). Weitere vier Proben an Getreidekrnern ergaben statistisch
konsistente Messungen (T'= 1,0; T" (5%)=7,8; v=3; Abb. 11: KLA-271423; MAMS-20324, -20326,
SUERC-52408). Eine funfte ist dlter und fallt ins 40. bis 39. Jahrhundert cal BC; das Korn war
wohl verlagert und witd als fermzinus post guems modelliert (Abb. 11: SUERC-52410).

169-195-225 war der stdlichste Grabenabschnitt mit verkohlten Holzern. In den beiden stidlich
anschlieBenden Abschnitten, 197-386 und 387-434, wurde am zentralen Durchlass 386 zu 387
die entsprechende stratigraphische Position von flachen Kalksteinplatten eingenommen. Sie
waren wohl aus einem Trockenmauerwerk aus Bruchsteinen gefallen (Seidel 2008a, 213—14, 225;
Abb. 177). Die verbleibenden zwei Grabenabschnitte, aus denen Proben entnommen wurden,



lagen noch weiter im Stiden. Dort fanden sich keine Hinweise auf ein Brandereignis und Funde
waren seltenet.

Im Grabensegment 435-436-437-438-439 wurden nahe der oder auf der Sohle des nérdlichen
Grabenkopfs 435, der Schidel, Unterkiefer und die beiden Halswirbel eines Hundes (Teilskelett
50: Stephan 2008, 188, 268) freigelegt (Abb. 11: SUERC-52406). Sie lagen unter einer Schicht
mit verkohlten Pflanzenresten, die zwar seltener als in 169 aber noch immer zahlreich waren
(Stika 1996, 123-5). Zwei einzelne Gerstenkorner aus dieser Schicht wurden datiert (Abb. 11:
MAMS-20320, SUERC-52407). Ein etwa in der Mitte des Abschnittes nicht im Verband
liegender Knochen nahe der Sohle wird als gleichzeitig mit seinem Kontext angeschen, weil seine
Datierung mit denen der Getreidereste und Teilskelette an anderen Stellen in diesem Abschnitt
tbereinstimmt (Abb. 11: Hd-75526-16352). Aus dem siidlichen Grabenkopf 439 wurde ein auf
oder knapp tiber der Sohle gut erhaltener Hund (Teilskelett 15; Stephan 2008, 268) beprobt. Es
handelt sich hier um zwei statistisch inkonsistente Kontrollmessungen (Tabelle 2: MAMS-20321,
SUERC-52405), deren gewichtetes Mittel aber aus den oben dargelegten Griinden in das Modell
einbezogen wird und wieder eine gute individuelle Ubereinstimmung mit seiner stratigraphischen
Position im Modell aufweist (Abb. 11: TS 75; A: 99).

In Abschnitt 441—442 wurden zwei Hunde aufgefunden, die erst wihrend der weiteren
Bearbeitung getrennt werden konnten. Sie lagen auf oder knapp tiber der Sohle im nérdlichen
Bereich des Befundes (Teilskelette 14/1 und 14/2; Stephan 2008, 191, 268-9). Jeder erbrachte
ein Paar statistisch konsistenter Kontrollmessungen (Abb. 11: TS 14/1, TS 14/2).

Auf dieser Grundlage wurde der Innengraben 3805—3740 cal BC (95% W abrscheinlichkeit),
wahrscheinlich 3800-3770 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 11: Bau Innengraben) ausgehoben
und 3680-3635 cal BC (95% Wabrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3665—3640 cal BC (68%
Wabrscheinlichkeit; Abb. 11: Auflassen Innengraben) nach einem Zeitraum von 80—160 Jabren (95%
Wabrscheinlichkeir), wahrscheinlich 770—750 Jahre (68% Wahrscheinlichkeit; Abb. 17: Nutzung
Innengraben) aufgelassen.

Gruben der Phase MK V') Munzingen

Insgesamt liegen 33 effektive Likelihoods fir Gruben mit Material der Stufe MK V/Munzingen
vor. Die Keramik aus drei Grubenumfasst auch typologische Elemente der Stufe MK IV.

MK V') Mungingen Befunde im Inneren des Erdwerks (Abb. 12). Es liegen 12 effektive Likelihoods fiir
zehn der MK V/Munzingen Gruben innerhalb des Erdwerks vor. Die Proben bestehen aus
verkohlten Getreidekérnern aus 236, 271 und 272 (Abb. 12: KLA-21431; SUERC-52385, -52386;
MAMS-20311, -20313); Hundeskeletten oder Teilskeletten aus 116, 238 und 357 (Abb. 12:
SUERC-52380, MAMS-20309, -20312); einem Paar Rothirschgeweih aus 305 (Abb. 12: SUERC-
55895); und einzelnen, nicht im Verband liegenden Tierknochen aus 93, 171 und 346 (Abb. 12:
Hd-15522-16384, -15528-16337; MAMS-20322). Letztere werden als termini post guos fir ihre
Kontexte behandelt, da sie verlagert sein kénnten. Auf dieser Grundlage begann die Verfullung
der Gruben 3800—3735 cal BC (95% Wabrscheinlichkeif), wahrscheinlich 3795-3760 cal BC (68%

W abrscheinlichkeit, Abb. 12: Beginn MK 17/ Mz Gruben innerhalb des Erdwerks), ein Prozess der bis



36653630 cal BC (95% Wabrscheinlichkei?), wahrscheinlich 3655—3640 cal BC (68%

W abrscheinlichkeit, Abb. 12: Ende MK 1/ Mz, Gruben innerbalb des Erdwerks) andauerte, also Gber
einen geschitzten Zeitraum von 85—160 Jabren (95% Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 775-150
Jabre (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 17: Nutzung MK 17/ Mz, Gruben innerhalb des Erdwerks).

MK V') Munzingen Befunde anfSerbalb des Erdwerks (Abb. 13). Es existieren 18 effektive Likelihoods,
inklusive zwei Sitze Kontrollmessungen, aus 17 Befunden. Die Proben umfassen verkohlte
Getreidekorner aus 256 (Abb. 13: MAMS-20314; SUERC-52387); ein Skelett eines
neugeborenen Kindes aus Grube 500 (Abb. 13: MAMS-19231); neun Hundeskelette oder
Teilskelette aus 408, 483, 499, 567, 616, 657, 660, 669 und 677 (Abb. 13: SUERC-52389, -52390,
-52391, -52395; MAMS-20315, -20316, 20-317; TS 25, TS 46); ein vereinzeltes Fragment
Eichenholzkohle aus 478 (Abb. 13: KL4-27435) und einzelne, nicht im Verband liegende
Tierknochen aus 73, 484, 505 und 672 (Abb. 13: KLA-22467, -22468, -22469; Hd-15524-16283;
SUERC-52417). Letztere flieBen als zermini post guos fir ihre Kontexte in das Modell ein, da sie
verlagert worden sein kénnten. Die Eichenholzkohle wird ebenso behandelt, da der Baum schon
alt gewesen sein kénnte, als er gefillt wurde. Von zwei Hunden, Teilskelette 46 und 25 (Stephan
2008, 266-7), liegen Kontrollmessungen vor. Die Messungen fiir Teilskelett 46 aus Grube 677
sind statistisch konsistent (Tabelle 2: MAMS-20319; SUERC-52396). Zwei der Messungen fiir
Teilskelett 25 aus Grube 408 sind ebenfalls statistisch konsistent (Tabelle 2: MAMS-20318.1.1, -
20318.1.2), die dritte ist nicht mit ihnen statistisch konsistent (Tabelle 2: SUERC-52388). Die
gewichteten Mittel fiir beide Hunde weisen aber trotzdem eine gute individuelle
Ubereinstimmung im Modell auf (Abb. 13: TS 46, TS 25).

Auf dieser Grundlage wurde 3790—3725 cal BC (95% Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 3780—
3745 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 13: Beginn MK 117/ V" und 1/ Mz, Gruben anfSerhalb des
Erdwerks; Abb. 13) mit der Verfillung der Gruben auBlerhalb des Erdwerks begonnen, ein
Prozess der sich bis 3680-3640 cal BC (95% Wabrscheinlichked), wahrscheinlich 3670-3645 cal BC
(68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 13: Ende MK 117/ V" und 17/ Mg Gruben anfSerhalb des Erdwerks), also
tber einen geschitzten Zeitraum von 65—135 Jabren (95% W abrscheinlichkeii), wahrscheinlich 90—
120 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 17: Nutzung MK IV'/ V" und V') Mz, Gruben anfSerbalb des
Erdwerks); fortsetzte. Es ist bemerkenswert, dass die Datierungen der Hundeskelette aus drei
Gruben, die neben MK V/Munzingen Elementen auch MK IV Keramik enthalten (616, 669 und
677, Seidel 2008b, Taf. 159: 1, Taf. 161: 5-6; Taf. 161: 4), spiter als MK III/IV datieren, also in
den Zeitraum der MK V/Munzingen Keramik fallen (Abb. 13: SUERC-52391, -52393; TS 46).

MK V') Mungingen Befunde zpischen den Erdwerksgriben (Abb. 14). Drei Daten stammen aus Gruben,
die zwischen den Erdwerksgriben liegen. Es ist unwahrscheinlich, dass die Gruben ausgegraben
und genutzt wurden, wihrend die Griben bestanden. Sie kénnten daher zermini post guos oder ante
guos fir das Erdwerk liefern. Eine Datierung, MAMS-20308 aus Grube 513, ist klar dlter als das
Erdwerk. Zwei fallen allerdings in den Nutzungszeitraum der Griben (Abb. 14: KL4-27430;
SUERC-52379). Jedoch kénnten diese aus spiteren Befunden stammen, die aus der
Nutzungsphase des Erdwerks verbliebenes Material enthielten, da es sich bei den Proben um ein
einzelnes Getreidekorn von insgesamt vieren aus Grube 77 und um einen Einzelknochen aus
Grube 385 handelte. Es bleibt unklar, ob Gruben zwischen den Griben auch wihrend der
Nutzungsphase des Erdwerks angelegt wurden bzw. offen standen.



Hundedeponiernngen

Abbildung 15 zeigt die von unserem bevorzugten Modell (Abb. 7-8 und 10-14) errechneten
Datierungen der Uberreste von Hunden aus MK V/ Munzingen Zusammenhingen und schitzt
den Beginn, das Ende und die Dauer der Hundedeponierungen auf diesem Fundplatz in dieser
Periode ein. TS 38 aus Profil 194 im Auflengraben wird dabei nicht bertcksichtigt, weil es aus
den oben genannten Griinden aus dem Modell ausgeschlossen wurde. Die Hundedeponierungen
detr Phase MK V/Munzingen wurden zwischen 3870—-3740 cal BC (95% W abrscheinlichkeil),
wahtscheinlich 3805-3775 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit; Abb.15: Beginn MK 17/ Mz Hunde) und
3665—3635 cal BC (95% Wahrscheinlichkei?), wahrscheinlich 3655—3640 cal BC (68%
Wabrscheinlichkeit; Abb. 15: Ende MK 17/ Mz Hunde;), also tbet einen Zeitraum von 95165 Jabren
(95% W abrscheinlichkeit), wahrscheinlich 130—155 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 17: Lanfzeit
MK V') Mz Hunde) angelegt. Sie etstrecken sich also uber den gesamten MK V/Munzingen
Nutzungszeitraum (Abb. 18) und sind in allen wihrend dieser Zeit genutzten Befundarten
vertreten. Einen friheren Beginn fiir die Hundedeponierungen belegt das Datum 3960—3890
(37% Wabrscheinlichkeit) oder 3885—3805 cal BC (58% Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 3955—
3925 cal BC (18% Wabrscheinlichkeil) oder 3880—3815 cal BC (50% Wabrscheinlichkeii), das an einem
Welpen aus Grube 242 gemessen wurde, die Keramik der Stufe MK III/MK IV enthielt (Abb. 8:
SUERC-52381).

Synthese

Die Schlisselparameter des bevorzugten Modells sind in Abb. 16—18 zusammengefasst und in
den Tabellen 5 und 6 aufgelistet. Tabelle 7 zeigt die Abfolge der wichtigsten Ereignisse in der
Geschichte des Fundplatzes.

Nutzung vor MK 17/ Munzingen

Die Nutzung wihrend MK II ist mit typologischen Argumenten vor der Besiedlung wihrend
MK III/IV anzusetzen. Letztere beginnt 4070-3805 cal BC (95% W abrscheinlichkeid),
wahrscheinlich 3985-3860 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 16: Beginn MK 111/ 1V Gruben). Die
Aufgabe der MK III/IV Gtuben etfolgte dann 39353780 cal BC (95% Wabrscheinlichkeit),
wahrscheinlich 3865-3790 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 16: Ende MK 111/ 1V Gruben), nach
1—120 Jabren (95% Wabrscheinlichkei?), wahrscheinlich nach 7—70 Jabren (68% Wabrscheinlichkeit,
Abb. 17: Lanfzeit MK 111/ IV Gruben). Datraufhin folgte eine Unterbrechung von —5 bis +135
Jabren (95% Wabrscheinlichkeid), wahrscheinlich —5 bis +70 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit, Abb. 18:
MK III/IVV-MK 17/ Mz) bis zum Beginn der Besiedlung wihrend MK V/Munzingen. Wetrden
zusitzlich Datierungen von Proben, die wahrscheinlich oder sicher sekundir in jingere Befunde
vetlagert wurden, in die Nutzungsphase MK III/IV miteinbezogen (Abb. 9), so dndetn sich die
Schitzwerte nur leicht; ihre Mediane variieren um nur 14 Jahre.

Nutzung in MK V') Munzingen



Die Nutzung wihrend MK V/Munzingen begann wahrscheinlich mit dem Bau des Erdwerks (92
% Wabrscheinlichkerf). Der dullere Graben wurde 3870-3735 cal BC (95% W abrscheinlichkeit),
wahrscheinlich 3805—3775 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 16: Ban Auflengraben) ausgehoben.
Es ist zu 71% wahrscheinlich, dass der dullere Graben vor dem inneren Graben angelegt wurde
(Tabelle 7). Letzterer wurde 3805—3740 cal BC (95% W abrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3800—
3770 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 16: Bau Innengraben) ausgehoben. Wird die Differenz aus
diesen beiden Schitzungen ermittelt, kann abgeschitzt werden, wie viele Jahre zwischen dem
Ausheben der beiden Griben vergingen (Abb. 18, Tabelle 6). Der resultierende Schitzwert ist
teilweise negativ, weil die beiden Wahrscheinlichkeitsverteilungen tiberlappen. Der innere
Graben wurde —75 bis +35 Jabre (95% Wabrscheinlichkei?), wahrscheinlich —70 bis +15 Jabre (68%
Wabrscheinlichkeif) nach dem dulleren Graben angelegt. Das heif3t, dass beide in einem Zug
ausgehoben worden sein kénnten. Wenn das nicht der Fall war, so wurden sie doch sehr schnell
hintereinander angelegt, insbesondere weil der Median dieser Verteilung nur 4 Jahre betrigt
(Abb. 18: Aufengraben/ Innengraben). Dies etlaubt auch eine erste Schitzung, wie lange der Bau der
beiden Grabenziige gedauert haben koénnte.

Nachdem das Grabenwerk errichtet worden war, wurden die ersten MK V/Munzingen Gruben
im Inneren der Anlage ausgehoben, und zwar ab 3800-3735 cal BC (95% W ahrscheinlichkei?),
wahrscheinlich ab 37953760 cal BC (68% W ahrscheinlichkeit: Abb. 16: Beginn MK V') Mz Gruben
innerhalb des Erdwerks). Nach —25 bis +55 Jabren (95% Wabrscheinlichkeit; Abb. 18: Gruben
Tnnenraum/ Gruben Aufenraum), wahrscheinlich —10 bis +30 Jabren (68% Wabrscheinlichkei?), wurden
MK V/Munzingen Gruben dann auch auBlerhalb der Erdwerksgriben angelegt. Gruben der
Phasen MK IV/V und MK V/Munzingen standen hier wohl ab 3790-3725 cal BC (95%
Wabrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3780—3745 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 16: Beginn MK
V') Mz Gruben anfSerbalb des Erdwerks) offen.

Wird die Abfolge der Anfangszeitpunkte dieser Ereignisse (Tabelle 7) niher beleuchtet, scheint
es, als ob das Erdwerk und die zugehérigen Gruben nicht alle zu genau der-selben Zeit
begannen, sondern dass sich hier eine gewisse Entwicklungsdauer andeutet. Diese war allerdings
relativ kurz. Beispielsweise liegt der zeitliche Abstand zwischen den wahrscheinlich dltesten und
jungsten Elementen (also dem AuBlengraben und den Gruben auerhalb des Erdwerks) bei —70
bis +65 Jabren (95% Wabrscheinlichkei?), wahrscheinlich +5 bis +40 Jahre (68% W abrscheinlichkeit,
Abb. 18: Aufiengraben/ Gruben aufien). Die gesamte Anlage entstand also wahrscheinlich im Laufe

einer Generation.

Die datierten Proben decken nicht die gesamte Grabentiefe ab, sondern stammen vor allem aus
den fundreichen Ablagerungen in den unteren Schichten, die sich auf die neolithische Nutzung
des Erdwerks beziehen. Dem Modell zufolge endete die Nutzung des duBeren Grabens 3675—
3640 cal BC (95% W abrscheinlichkei), wahrscheinlich 3665—3645 cal BC (68% W abrscheinlichkett,
Abb. 16: Auflassen Anfengraben). Die Nutzung des Innengrabens endete 3680—3635 cal BC (95%
Wabrscheinlichkeii), wahrscheinlich 3665-3640 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 16: Auflassen
Tnnengraben). N ergleichen wir die Differenz zwischen diesen beiden Verteilungen, so scheint es,

dass beide Griben genau zur gleichen Zeit aufgelassen wurden.

Gruben im Aullenbereich wurden ab 3680-3640 cal BC (95% Wabrscheinlichkeit), wahrscheinlich
3670-3645 cal BC (68% Wabrscheinlichkeit, Abb.16: Ende MK 17/ Mz Gruben anfSerbalb des Erdwerks)



nicht mehr angelegt und verfillt. Zeitlich liegt dies sehr nah am Auflassen der Griben selbst.
Wenn diese Ereignisse also nicht absolut gleichzeitig waren, dann lagen sie nur wenige Jahre
auseinander. Gruben im Innenraum des Erdwerks kénnten noch ein wenig spiter genutzt
worden sein (Tabelle 7). In Innenbereich endete das Ausheben von Gruben 3665—3630 cal BC
(95% Wabrscheinlichkeit), wahrscheinlich 3655-3640 cal BC (68% W abrscheinlichkeit; Abb. 16: Ende
MR V[ Mz Gruben innerbalb des Erdwerks). Dies geht allerdings auf nur eine Messung zurtck, einen
Hund aus Grube 238 (Abb. 12: MAMS-20309), der bis zu einem Jahrzehnt nach der Zerstérung
des Erdwerks deponiert worden sein kénnte.

All dies kénnte auf ein einziges Ereignis hinweisen, im Laufe dessen der Brand der Wall-Graben-
Anlage zur Zerstorung des Erdwerks und der Aufgabe des Platzes fiihrte. Die Tatsache, dass die
Verfillschichten oberhalb des Brandereignisses fast steril sind, deutet ebenfalls auf ein de facto
Ende der Besiedlung nach der Zerstérung des Erdwerkes hin. Die Hundedeponierung in Grube
238 konnte daher ein kleiner, nachtriglicher Akt des Gedenkens gewesen sein, sofern sie nicht in
den Jahren unmittelbar vor oder am Ende des Erdwerks niedergelegt wurde.

Insgesamt dauerte die MK V/Munzingen Nutzungsphase des Platzes 95—170 Jahre (95%

W abrscheinlichkeif) wahrscheinlich 735—160 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 17: Lanfzeit MK
V') Mz Erdwerk und Gruben). Der AuBengraben wurde 85—160 Jahre (95% W abrscheinlichkeit)
wahrscheinlich 720—750 Jahre (68% Wabrscheinlichkeit; Abb. 17: Nutzung Anflengraben) genutzt, der
Innengraben tber eine dhnliche Zeitspanne (Tabelle 6; Abb. 17).

Alternativmodelle

Das oben beschriebene bevorzugte Modell ist keineswegs die einzige Mdglichkeit, die
Chronologie des Fundplatzes zu interpretieren. Weitere Moglichkeiten werden im Folgenden
kurz beschrieben, um festzustellen, ob die Abinderung einiger Aspekte der a-priori-
Informationen wesentliche Auswirkungen auf die hier vorgeschlagene Chronologie hitte.

Alternative 1: Was, wenn einige der MK V') Munzingen Gruben dlter sind als das Grabenwerk?

Das hier bevorzugte Modell beinhaltet keine Angaben zum heute verschwundenen Wall des
Erdwerks und den Befunden, die unter ihm gelegen haben kénnten, weil die Lage und die Breite
des Walles nicht eindeutig bestimmt werden kénnen. Obwohl das Ausheben der Gruben im
Innenraum wohl erst nach dem Bau des Erdwerkes einsetzte, bleibt es nach wie vor méglich,
dass einige dieset Gruben frither datieren (Abb. 18: Aufengraben/ Gruben Innenraum, Innengraben/
Gruben Innenraum). Wird die Laufzeit beider Griben im Modell so eingeschrinkt, dass sie nach
dem Beginn der MK V/Mz Gruben im Innenraum datieren, hat das Modell insgesamt eine gute
Ubereinstimmung (Amodel: 72), auch wenn das mégliche Intervall zwischen dem Beginn der
Gruben im Inneren und dem Ausheben der Griben nur gering ist, fiir den AuBlengraben betrdgt
es =5 bis +20 Jabre (95% W abrscheinlichkeif), wahrscheinlich —5 bis +10 Jahre (68%

W abrscheinlichkeit; Verteilung nicht abgebildet).



Alternative 2: Konnten einige MK V') Mungingen Gruben spéter datieren als das Erdwerk?

Unserem bevorzugten Modell nach wurden MK V/Mz Gruben im Innenbereich noch eine
kurze Zeit nach dem Auflassen der Griben ausgehoben und verfillt, h6chstens noch 30 Jabre,
aber wahrscheinlich nicht mehr als ein Jahtzehnt lang (Abb. 18, Tabelle 6: Ende Auffengraben /
Ende Gruben Innenraum). Dies beruht auf der Datierung des Hundeskelettes aus Grube 238. Es
gibt zudem Argumente, die dafiir sprechen dass einige weitere Gruben spiter datieren kénnten
als das Erdwerk. Gruben 236 und 346, beide im Innenbereich der Anlage, kénnten Material
enthalten, dass zeitgleich mit dem Niederbrennen der Palisade ist (Seidel 2008a, 248-9). Sie
koénnten daher nach dem Brandereignis verfiillt worden sein; aus 346 wurde typologisch spite
Keramik geborgen, darunter ein flachbodiger Tulpenbecher und eine Tasse (Seidel 2008b, Taf.
120, 121). Zwei andere Befunde kénnten aus raumlichen und chronologischen Griinden nach
der Zerstérung des Erdwerks verfiillt worden sein. Die Messung aus Grube 171, die vielleicht im
Bereich unter dem ehemaligen Wall liegt, ist — wie bereits erldutert — zu jung um ilter als die
Wallaufschiittung zu datieren. Sie kénnte daher spiter genutzt worden sein. Grube 73 war wohl
kaum zeitgleich mit dem AuBlengraben, da sie genau in der Mitte des Grabensystems und knapp
vor einer Erdbricke lag, am Durchlass zwischen 74 und 71 (Abb. 2). Die Datierung ist hier
ebenfalls zu jung als dass die Grube vor dem Bau des Erdwerkes angelegt worden sein kénnte.
Die Datierungen aus den Gruben 73, 171 und 346 sind zermini post guos, da sie an einzelnen
Tierknochen gemessen wurden (Abb. 14: SUERC-52417; Abb. 13: Hd-15522-16384, -15526-
16337). Diese -Gruben konnten also durchaus spiter datieren. Nur die Getreideproben aus
Grube 236 und das Hundeskelett aus Grube 238 werden im bevorzugten Modell als gleichzeitig
mit ihren Kontexten angesehen (Abb. 12: KLA-27431, MAMS-20309). Werden alle finf
diskutierten Gruben als nach der Aufgabe des Erdwerkes fallend modelliert, weist das Modell
noch immer eine gute Ubereinstimmung auf (Amodel: 92). Die Zeitspanne zwischen dem
Auflassen des Aulengrabens und dem Verfillen der Gruben wird auf —5 bis +30 Jabre (95%
Wabrscheinlichkei?), wahrscheinlich +5 bis +20 Jabre (68% Wabrscheinlichkeit, Verteilung nicht
abgebildet) geschitzt. Mit anderen Worten, selbst wenn weitere Gruben nach dem Fall der
Grabenanlage datiert wiirden, wiirde die Zeitspanne der Nutzung insgesamt gleich bleiben —
das Ausheben der Gruben scheint innerhalb etwa eines Jahrzehnts aufgehort zu haben, wie auch
im bevorzugten Modell (Abb. 18: Ende Auffengraben | Ende Gruben Innenraun; Ende Innengraben |

Ende Gruben Innenranm).

Alternative 3: Was, wenn einige Datiernngen signifikant von Erndabrungs-Offsets beeinflusst worden waren?

Die letzte Empfindlichkeitsanalyse untersucht die Moglichkeit, dass Si3wasser- und anadrome
Fische in der Erndhrung der Hunde von Klingenberg einen Reservoireffekt auf deren
Radiokarbondaten ausgetibt haben. Das in Abbildungen 7—8 und 10-14 definierte Modell wurde
noch einmal mit IntCal13 nachgerechnet, wobei eine voll terrestrische Nahrung und eine
individuelle Kalibrationskutve fiir jeden Hund zu Grunde gelegt wurden. Die Kutve beinhaltet
ein Reservoir-Offset von 5001100 BP in dem Verhiltnis, wie es die mittels des FRUITS-Modells
vorgeschlagene Erndhrung fir das betreffende Tier nahelegt (Tabelle 4).



Dieses Modell hat eine gute Ubereinstimmung (Amodel: 77; Modell nicht abgebildet). Insgesamt
verschieben sich die Enddaten der Hauptereignisse aus Tabelle 5 nur um einige Jahre (obwohl
das Ende der MK III/IV Gruben bis zu eine Generation spiter stattgefunden haben konnte).
Die vorgeschlagenen Anfangszeitpunkte fiir die-selben Ereignisse reagieren empfindlicher auf
dieses Alternativmodell und datieren jeweils etwa ein halbes Jahrhundert spiter.
Dementsprechend reduziert sich auch die Linge dieser Aktivititsperioden um 40-50 Jahre.
Wenn Teilskelett 38, das aus dem bevorzugten Modell ausgeschlossen worden war, weil es dort
wird, so hat auch dieses Modell insgesamt eine gute Ubereinstimmung (Amodel: 72) und das
stratigraphische Verhiltnis zwischen den beiden Hunden (Teilskelette 17 und 38) in Abschnitt
214-165-194 im AuBlengraben ist nicht mehr problematisch.

Innerhalb der Genauigkeitsspanne der modellierten Chronologie fiir Klingenberg kénnten solche
Offsets fiir die weitere Interpretation wichtig sein (vor allem fir ein dendrochronologisches
Zeitgertst). Wir bleiben jedoch skeptisch, was die Genauigkeit dieses Modells angeht. Zunichst
liefern die beiden bereits beschriebenen nicht perfekten ,,perfekten Paare™ keinen Hinweis far
einen Reservoireffekt im Alter der beiden Hunde TS 15 (mit einem geschitzten
Stllwasserfischkonsum von 41+4%) und TS 36 (mit einem geschitzten Stillwasserfischkonsum
von 13£10%). Obwohl die Variationsbreite in den 8"”N-Werten der Hunde wohl darauf
hinweist, dass sie etwas Fisch konsumiert haben, sind Stilwasserreservoireffekte extrem variabel,
und der Effekt fiir den Neckar kénnte viel geringer ausfallen, als hier vorgeschlagen. In
Erinnerung gerufen wird auch, dass die hier vorgestellte Erndhrungsanalyse auf einer eher
durftigen Vergleichsbasis der stabilen Isotope fir Fisch aufbaut. Vor diesem Hintergrund wird
vorgeschlagen, dass das mit IntCall3 errechnete Modell dem hier diskutierten vorzuziehen ist, da
nicht gentigend Informationen tiber den 6rtlichen Stilwasserreservoireffekt vorliegen. Diese
Empfindlichkeitsanalyse zeigt jedoch, dass — falls eine Reservoir-Korrektur nétig sein sollte — sie
die Schitzungen fiir den Anfang und die Laufzeit mehr beeinflusst als die Schitzungen fur das
Ende, und dass sie nicht groer als ein halbes Jahrhundert ausfallen wiirde.

Diskussion

Das oben vorgestellte bevorzugte Modell hat verschiedene Auswirkungen, sowohl auf unsere
Interpretation von Klingenberg ,,Schlossberg® als auch fir unser Verstindnis des Phinomens
der MK und anderer Erdwerke. Es liefert zudem eine erste Vergleichsméglichkeit mit anderen
Methoden der Chronologiebildung, im Fall der Michelsberger Kultur durch Typologie, Setiation

und Dendrochronologie.

Die Geschichte von Klingenberg

Die hier vorgestellten bayes’schen Schitzwerte fiir die Chronologie von Klingenberg
untermauern teils frihere Interpretationen (Seidel 2008a), teils revidieren sie sie. Die sporadische
Akdvitdt in MK II bleibt undatiert, aber die Besiedlung wihrend MK IIT/IV kann jetzt zeitlich

abgesteckt werden und wir konnten zeigen, dass sie wahrscheinlich iiber die wenigen bisher
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fassbaren Gruben auf dem Gelindesporn hinausging. Eine dieser MK III/IV Gruben, 242,
enthielt eine Hundedeponierung. Wurde der Platz damit schon als besonderer Ort
hervorgehoben? Hundedeponierungen sind jedoch in der MK nicht auf Fundplitze mit einem
Erdwerk beschrinkt (Liining 1967, 267; Seidel 2004, 152—3, Abb. 78), es ist daher fraglich
inwieweit sie einen Ort als besonders kennzeichnen. In jedem Fall fanden Hundedeponierungen
auf dem ,,Schlossberg® nicht nur wihrend einem Zeithorizont statt. Der ,,Schlossberg® scheint
auch nicht kontinuierlich genutzt worden zu sein. Das Grabensystem wurde erst fiir die Nutzung
wihrend MK V/Munzingen errichtet und das Modell zeigt eine Unterbrechung zwischen den
Phasen MK IIT/TV und MK V/Munzingen an (Abb. 18; Tabelle 6: MK III/IT-MK 17/ M3).

Die wesentlichen Verinderungen in der Interpretation haben sich fiir die Hauptnutzungsphase
wihrend MK V/Munzingen ergeben. Bisher wurde angenommen, dass ein Teil der Gruben,
namentlich auBerhalb des Grabensystems vor dem Bau und der Nutzung des Erdwerks angelegt
wurde (Seidel 2008a, 331-2). Die modellierten Ergebnisse weisen jedoch darauf hin, dass
simtliche Gruben der Nutzungsphase MK V/Munzingen nach dem Bau des Erdwerks
ausgehoben worden sein dirften und dass zumindest einige der Gruben im Innenraum des
Grabenwerks noch vor den Gruben im AuBlenbereich genutzt wurden (Abb. 16; Tabelle 7).

Was das Erdwerk selbst betrifft, so scheint die Bauabfolge sehr rasch von statten gegangen zu
sein. Die beiden Griben diirften Teil des gleichen Bauprojektes oder aufeinanderfolgende
Schritte des gleichen Vorhabens gewesen sein. Dabei wurde wahrscheinlich der duBlere vor dem
inneren Graben angelegt, so dass der Aushub zu einem einzigen Wall aufgeschiittet werden
konnte, ohne iiber den Innengraben transportiert werden zu miissen. Unabhingig davon, ob es
zwischen dem Bau der beiden Griben eine Unterbrechung gab oder nicht, hitte sich der
Arbeitsaufwand fir das Erdwerk fiir einen Bautrupp von 25 Personen auf etwa drei Monate
belaufen (Seidel 2008a, 226--9).

Der Bau der Grabenanlage kénnte eine Reaktion auf verschiedene Bedrohungen in unruhigen
Zeiten gewesen sein, die es erforderlich machten, einen gut zu verteidigenden Gelindesporn mit
Griben und einem Wall abzusichern. Doch einen unumstoBlichen Beweis fiir eine
Verteidigungsfunktion oder einen feindlichen Angriff auf die Anlage bietet selbst das Ende des
Erdwerks mit den brennend in die Griben gestiirzten Holzkonstruktionen nicht. Ebenso gut
koénnten die Brandspuren als eine rituelle Handlung aus Anlass der Aufgabe des Erdwerkes
interpretiert werden, wie sie beispielsweise aus der Geschichte der paz genannten Einhegungen
der Maori auf Neuseeland bekannt sind, wenn etwa ein Zzp# nach dem Tod eines wichtigen
Gemeinschaftsmitglieds ausgerufen wurde (Fox 1976, 11; Seidel 2008a, 384).

Die Ergebnisse des hier vorgestellten Modells werfen zudem ein neues Licht auf die Nutzung
des Auflenbereiches, wonach dessen Nutzung nicht als ilter, sondern in einer gewissen
Gleichzeitigkeit mit der Existenz des Grabensystems einzuschitzen ist. Besonderheiten, wie das
Vorkommen von Tassen (Seidel 2008a, 289, Abb. 222), Miniaturixten (Seidel 2008a, 301, Abb.
226), Spuren von Kupferverarbeitung (Seidel 2008a, 313, Abb. 248) oder der Lachsreste (Torke
2008, 456, Abb. 12), die sich alle ganz iiberwiegend auBlerhalb der Erdwerksgriben fanden,
wiren dann weniger chronologisch zu interpretieren. Vielmehr wiren soziale Ursachen zu
erwigen, etwa eine temporire Nutzung des AuBlenbereichs flir saisonale Ereignisse, oder gar
durch eine sonst nicht in der Anlage ansissige Bevolkerung. Das Modell einer einfachen



,»,Rinderaustauschstation® durfte wohl zu kurz greifen, da eine Dominanz des Hausrinds nicht
fir Fundstellen der MK allgemein festgestellt werden kann und anstelle des Austausches
lebender Rinder, auch der Austausch bereits geschlachteter Tierteile zu erwigen ist (Stephan
2008, bes. 235ff.; Steppan 2003).Was den Nutzungszeitraum des Grabensystems betrifft, so
ergibt sich ein Widerspruch zwischen den hier vorgeschlagenen Schitzungen von wahrscheinlich
tber 100 Jahren Nutzungszeit (Abb. 17; Tabelle 6: Nutgung Innengraben; Nutzung Anfengraben) und
dem starken Eindruck einer schnellen Verfiillung, gefolgt vom Kollaps des inneren Walles und
dem Auflassen des Fundplatzes innerhalb nur weniger Jahre, wie es sich aus der Betrachtung der
Befunde selbst ergibt (siche Abb. 3). Es erscheint méglich, dass die Nutzungszeit einiger
Grabenabschnitte durch Nachgrabungen bzw. Wiederausheben verlingert wurde. Allerdings gibt
es dafiir keine direkten Nachweise, wie gekappte Verfillschichten. Einige Grabenabschnitte
koénnten wihrend ihrer Nutzung wiederholt vollstindig gerdumt worden sein. Ein Argument
hierfir wire, dass die diinne Schicht aus tonigem Sediment nicht in allen Segmenten
dokumentiert wurde. Da sich diese Schicht in stehendem Wasser bildete, deutet sie auf ein
extrem nasses Wetterereignis unmittelbar nach dem Ausheben der betreffenden Segmente hin,
wihrend dem das Wasser nicht sofort durch den Léss hindurchsickern konnte. Dass diese
Schicht in einigen Abschnitten fehlt, konnte darauf hinweisen, dass diese Segmente zeitversetzt
angelegt wurden, vielleicht nur um Tage oder Wochen, oder dass sie einige Zeit nach ihrem Bau
noch einmal vollstindig ausgerdumt wurden, wobei dltere Schichten restlos entfernt wurden. Die
zweite Moglichkeit ldsst sich durch die Beobachtung untermauern, dass verstiirzte
Konstruktionselemente, und zwar sowohl verkohlte Hélzer als auch Steinmaterial, in genau den
Abschnitten und Segmenten fehlen, die auch keine Tonschicht aufweisen. Moglicherweise wurde
beides zusammen entfernt, auch wenn Konstruktionselemente manchmal auch in Abschnitten
fehlen, in denen die vom Wasser abgelagerte Tonschicht dokumentiert wurde (Seidel 2008a,
225-6; Abb. 180, 181). Wurden die Abschnitte ohne diese unterste Tonschicht tatsidchlich
nachtriglich gerdumt, so miisste dies kurz nach dem Bau der Anlage passiert sein, da es
beispielsweise keinen nennenswerten Unterschied zwischen der Chronologie von Grabenbereich
169 in Segment 225-169-195 im Innengraben, wo sowohl die Tonschicht als auch verstiirzte
Konstruktionselemente vorhanden sind, und Abschnitt 435-436-437-438-439 weiter stidlich im
selben Graben gibt, wo beide Schichten fehlen (Abb. 11). Abschnitt 431-432-433-4332-433b am
stdlichen Ende des Aulengrabens ist der einzige Fall, in dem es erkennbare Hinweise auf eine
Nachgrabung gegeben haben kénnte. Eine Erdbriicke im Bereich 433 wurde bis zu einem
gewissen Niveau unter der Oberkante des Segments gekappt und von humosen Schichten
bedeckt. Das kénnte bedeuten, dass der obere Teil der Erdbricke abgegraben wurde, als das
Grabenwerk selbst bereits teilweise verstiirzt war und Bodenbildungsprozesse in den Griben
eingesetzt hatten (Seidel 2008a, 201). Aus keinem der Segmente dieses Abschnitts wurden
Proben datiert. Die frithen Phasen der Geschichte dieser Griben kénnten also komplexer sein,
als es zundchst den Anschein hat.

Auf dem ,,Schlossberg* von Klingenberg fanden unterschiedliche Aktivititen statt. Im
bevorzugten Modell folgte das Ausheben von Gruben im Innenraum und deren
Wiederverfillung relativ schnell auf den Bau des Grabenwerkes. Gruben im Aufenbereich
wurden spiter angelegt (Abb. 16, 18), was auf eine ruhigere Phase des Platzes nach dem Anlegen
des Erdwerkes hindeuten kénnte, oder auf einen eigenen Aktivititsrahmen, in welchem diese
Gruben eine Rolle spielten. Ob eine Grube sich im Innen- oder AuBenbereich befand,



beeinflusste jedenfalls, was dort niedergelegt wurde. Einige Materialgruppen wurden
ausschlieBlich oder fast ausschlieBlich im AuBenbereich aufgefunden; neben den oben genannten
Tassen, Tondxten, Metallurgie- oder Lachsresten sind dies auch Gehérne von Auerochsen
(Seidel 2008a, Abb. 203), und rundbodige Gefilie (Seidel 2008a, 261-2: Typen 6 und 7). Die
auffillige Beschrinkung etwa der Lachsreste (Torke 2008, 456, Abb. 12 ), der Kupferfunde und
Schmelztiegelfragmente auf die Gruben auflerhalb des Erdwerks und den dufleren Graben
(Seidel 2008a, Abb. 248), kénnte der Brandgefahr oder aber sozialen wie auch saisonalen
Komponenten geschuldet sein. Klingenberg ist bisher der einzige bekannte Fundplatz der MK
mit dem Nachweis von Kupferverarbeitung und von Fischresten, so dass Vergleiche fehlen.

Ein Eindruck zur Intensitdt der Nutzung der Bereiche innerhalb und au3erhalb der Griben lisst
sich gewinnen, wenn die Anzahl dert MK V/Mz Gruben (etwa 300; Seidel 2008a, 229) durch die
Dauer der MK V/Mz Besiedlung (95—170 Jabhre (95% W abrscheinlichkeir), wahrscheinlich 735—160
Jabre (68% W abrscheinlichkeid); Abb. 17: Laufzeit MK 1/ Mg Erdwerk und Gruben) geteilt wird.
Sollten die Gruben tiber diesen Zeitraum in einer konstanten Zahl angelegt worden sein, dann
wurde wohl nur eine, zwei oder drei Gruben pro Jahr ausgehoben. Es kénnten aber auch
seltener, aber dann mehrere Gruben gleichzeitig angelegt worden sein, so dass die Aktivititen in
Klingenberg ebenso gut episodisch und nicht kontinuierlich gewesen sein kénnten.
Hundedeponierungen wurden die gesamte MK V/Mz Phase tiber angelegt (Abb. 16).

Die formalen Schitzungen unterstiitzen in hohem MaB3e eine Interpretation, wonach die
Zerstérung des Erdwerkes und die Aufgabe des AuBlenbereiches ein einziges Ereignis darstellen.
Lediglich im Innenraum wurden wahrscheinlich noch eine kurze Zeit lang weiter Gruben
ausgehoben, allerdings in kleinem MaB3stab. Ein einziger Endpunkt fiir den gesamten Fundplatz
konnte fur ein Szenario unruhiger Zeiten sprechen, wobei erste Bedrohungen zum Bau des
Erdwerkes fithrten, diesem dann eine Nutzungspetriode im Innen- und AuBlenbereich folgte und
dann ein feindlicher Angriff mit Brandereignis die endgiiltige Aufgabe erzwangen. Einige wenige,
kleine Gedenkakte oder aber eine Nachnutzung, fiir die das Grabensystem nicht wesentlich war,
konnten eine kurze Zeit danach stattgefunden haben. Alternativ kénnte ein einziger Endpunkt
— wie bereits dargelegt — auch mit einer friedlichen, geplanten Zerstérung und Aufgabe des
Erdwerkes in Verbindung gebracht werden.

Typologie und Chronologie Michelsberger Keramifk

Die Ergebnisse des ToTL-Projektes haben Auswirkungen auf die bisher auf die Michelsberger
Keramik angewendeten Chronologiesysteme (Lining 1967; Héhn 2002). Abbildung 19 zeigt die
Schlisselparameter fiir Klingenberg, zusammen mit den einzelnen Daten fiir Befunde mit hohen
Tulpenbechern und flachbodigen Tulpenbechern. Dendrodaten, die sicher mit dem jeweiligen
Keramiktyp zu verkniipfen sind, werden ebenfalls aufgefiihrt. Der knappe Vergleich beschrinkt
sich auf Jahrringdatierungen, die sowohl mit einem archidologischen Kontext als auch mit
charakteristischen Keramikfunden der MK korreliert werden kénnen. Die Datierungen fiir
Fundplitze wie Thayngen ,,Weiher und Nufibaumer See ,,Inseli* werden daher ausgeschlossen.

Die Jahrringdatierungen der Bauphase IB von Ehrenstein in Oberschwaben mit einem Filldatum
von 3955 BC (Billamboz 1992, 87) ergeben ein Datum fiir das Ende von MK II, das kompatibel



mit dem hier angenommenen Beginn der MK III/IV Gruben in Klingenberg ist (Beginn MK
11/ 1V Gruben; Abb. 19).

Die geschitzte Dauer der MK IIT/IV Besiedlung in Klingenbetg stimmt gut mit den
dendrochronologisch erfassten Zeitspannen fiir charakteristische Formen der Stufen MK IIT und
MK IV tberein, die jiingst durch Matuschik (2011, 271—4) herausgearbeitet wurden. Far
Seeufersiedlungen in Stidwestdeutschland liegen demnach Dendrodaten zwischen 3919 und 3834
BC fiir Inventare mit Osenkranzflaschen mit tief sitzenden Osen vor, die MK 111
charakterisieren, wihrend fiir Kontexte mit Osenleistenflaschen, die fiir MK IV definierend sind,
Dendrodaten zwischen 3869 und 3817 BC verfiigbar sind. Demnach verbleibt fiir die Dauer der
Stufe MK III nur etwa ein Jahrhundert, anstelle der bislang angenommen drei Jahrhunderte
(Hohn 2002, 193). Zudem iibetlappen sich die Laufzeiten der beiden Flaschentypen; und nach
wie vor besteht ein Problem, MK IIT und MK IV typologisch nur aufgrund der An- bzw.
Abwesenheit der seltenen Osenleistenflaschen zu trennen. Aus diesem Grund wurde die
Keramik beider Stufen hier zu MK III/IV zusammengefasst (wie auch bei Seidel 2008a, 331,
388, Anhang 2; dies entspricht Héhns (2002) ,,Intervall 3¢®).

Einige Details zur absoluten Datierung und zum Zeitraum der MK V/Munzingen Aktvititen in
Klingenberg verdienen es, hervorgehoben zu werden. Gruben, die Keramik mit typologischen
Elementen der Stufen MK IV und MK V enthielten, fithrten zur Interpretation, dass diese
Gruben vor dem Bau des Erdwerks ausgehoben worden sein kénnten (Seidel 2008a, 287-91).
Die im Rahmen des ToTL-Projekts durchgefithrten Datierungen fiir drei dieser Inventare, alle an
Hunde(teil)skeletten und alle von auflerhalb des Erdwerks (Abb. 13: SUERC-52391, -52395, TS
46), etlauben es, den Beginn und das Ende der MK IV/V Inventare abzuschitzen (Abb. 19:
Beginn MK IV'/ V" Gruben anferhalb des Erdwerks, Ende MK 1V'/ V" Gruben auflerhalb des Erdwerks).
Interessanterweise fallen deren absolute Daten in, und nicht vor; die Zeitspanne fiir MK
V/Munzingen Inventare ohne MK IV Elemente (Abb. 19: Beginn MK 17/ Mz Gruben aufSerbalb des
Erdwerks, Ende MK 1/ Mz Gruben anfSerbalb des Erdwerks). Damit dirften die MK IV/V Inventare
zeitgleich mit den MK V/Munzingen Inventaten sein.

Héhn (2002, 181) nahm fir Klingenberg mehrere Besiedlungsphasen an, da sich acht
Grubeninventare Giber ihre Seriationsintervalle 4b und 4c verteilten, die das spiteste Michelsberg
abdecken. Diese Trennung der Intervalle 4b und 4c konnte bei Seriationen des Gesamtinventars
von Klingenberg nicht bestitigt werden. Grundsitzlich konnte das Gesamtinventar von
Klingenberg nicht in stilistische Phasen oder gar Besiedlungsphasen unterteilt werden (Seidel
2008a, 295-8 und 317). Die vorgelegten absoluten Daten unterstiitzen somit die auf Basis der
Seriationen aufgestellte Hypothese einer Gleichzeitigkeit von MK IV und MK V/Munzingen
Elementen.

Obwohl Tulpenbecher in allen Bereichen des Fundplatzes zahlreich auftreten (Seidel 2008a,
Abb. 221), sind nur finf Datierungen direkt mit ihnen assoziiert. Diese Datierungen weisen
darauf hin, dass Tulpenbecher bis zum Ende der Besiedlung weiter genutzt wurden, parallel
neben den flachbodigen GefiBlen, die als Munzinger Formen angesehen werden (Abb. 19).

Eine mutmaBliche Phase ,,MK VI“ ohne Tulpenbecher, wie durch Biel (1987) vorgeschlagen,
kann auf Grundlage der 14C—Chronologie von Klingenberg ausgeschlossen werden, wie dies



bereits auf der Basis der Seriationen von Héhn (2002, 181) und Seidel (2008a, 298) erfolgte.
Beim Fehlen von Tulpenbechern im spitesten MK Intervall (,,Intervall 4c*, H6hn 2002, 183) im
Bodenseegebiet und im Oberrheintal diirfte es sich demnach um ein regionales Spezifikum
handeln.

Lining (1967, 91-7; vgl. Jeunesse 1989) sah Munzingen als eine oberrheinische Regionalgruppe
an, die er zeitgleich mit MK IIT und MK IV ansetzte; und fiir die er keinen Hinweis fiir ein
Andauern noch wihtend MK V hatte. Héhn (2002, 171-81, Abb. 169) konnte mit neuerem
Material dann zeigen, dass flachbodige Keramik charakteristisch fir das Ende der MK
Keramikentwicklung ist, d.h. fiir MK V und Munzingen, und dass erste Flachbéden bereits mit
Elementen auftreten, die die Stufe MK IV charakterisieren. Diese FEinschitzung wurde mit dem
Klingenberger Material bestitigt (Seidel 2008a, 249-99), fur das keine Trennung von Gruben mit
MK und Munzingen Inventaren vorgenommen werden konnte. Munzingen ist vielmehr als
,»otil“ aufzufassen, der zum klassischen Formenspektrum der MK hinzutritt. Dies scheint auch
im Rheintal der Fall zu sein. Im unteren Elsass und der Kaiserstuhlregion Baden-Wirttembergs
kann der Beginn der Munzinger Keramik typologisch auf die Stufe MK III/IV bzw. den Anfang
von MK 1V fixiert wetden (Dieckmann 1991, 207; Héhn 2002, 233; Lefranc 2001, 121-4),
wohingegen aus dem Neckarland noch kein Inventar bekannt ist, das hier den Beginn von
Munzingen reprisentieren kénnte (Seidel 2008a, 321-3).

Osenleistenflaschen, die die Stufe MK IV definieren, wurden bisher an keinem Fundplatz
gefunden, der spiter als 3817 BC datiert (Matuschik 2011, 280). Im Formenbestand der MK
werden sie durch eine Reihe flachbodiger Flaschenvarianten mit kurzem Hals, meist ohne Osen
abgel6st (Hohn 2002, Abb. 198: ,,F4%). Diese Flaschen hat Michelsberg mit Pfyn und Pfyn-
Altheim gemeinsam und sie sind auch im Klingenberger Material zu finden (Seidel 2008b, Taf.
107.6; 117.6; 136.2; 152.5; 155.1; 162.3,5). In den Fundplitzen des Alpenvorlandes treten die
flachbodigen Flaschen (,,F4“) ab etwa 3800 BC auf (Zurich ,,Seefeld” Schicht 9: 3804-3827 BC
= frithes Pfyn) (IKolb 2003, 42), was gut zur Datierung der MK V/Munzingen Belegung von
Klingenberg passt.

Fiir Keramik der Pfyn-Altheimer Gruppe, die Ahnlichkeiten mit der MK V/Munzingen Keramik
von Klingenberg aufweist, -liegen von Fundplitzen im siidwestdeutschen Federseegebiet
dendrochronologische Datierungen der Kategorie A vor, die zwischen den Jahren 3745 und
3688 BC liegen (Billamboz 1998, 164) (Abb. 19). Eine Munzinger Gefi3form (Topf Typ 12,2)
von Sipplingen am Bodensee aus Schicht 9, vergesellschaftet mit flachbodigen Flaschen, wird
von einem liegenden Pfosten auf 3689 BC datiert (Matuschik 2011, 279, Abb. 183; Kolb 2003,
33-7, Taf. 6,20 und Taf. 7, 29-30; vgl. Seidel 2008a, 326-30).

Damit wird klar, dass in Zukunft eine Kombination verschiedener Herangehensweisen
notwendig ist, insbesondere fir Gebiete, in denen keine prizise Datierung durch die
Dendrochronologie mdglich ist. Die typologisch ermittelten Ordnungssysteme miissen nicht
immer chronologisch sein. Diese Methoden und die quantifizierten, probabilistischen
Schitzwerte fiir Datierungen, wie sie mittels formaler Modelle aus Radiokarbondaten an
stringent ausgewihlten Materialien errechnet werden, kénnen effektiv miteinander kombiniert
werden.



Weitreichendere Auswirkungen

Die Datierung von Klingenberg ist auf drei tiber den Fundplatz hinausgreifenden Ebenen
relevant: Fir die Region, in der sich der Fundplatz befindet; allgemein fiir den Charakter und die
Verbreitung der Michelsberger Erdwerke und das Phinomen der Ostdrift der MK (vgl.
Geschwinde 2013); und weiter entfernt fiir das Auftreten segmentierter Grabenwerke in
Stidengland ab den letzten Jahrzehnten des 38. Jahrhunderts cal BC (Whittle et al. 2011).

In einigen Regionen der MK finden sich lokal Konzentrationen von Erdwerken, beispielsweise
im Neckarland und im Kraichgau im nérdlichen Baden-Wiirttemberg; am nérdlichen Oberrhein
und weiter abwirts in der Kolner Bucht; um Soest in Westfalen; in Ostfrankreich in den Talern
der Aisne und der Oise; oder im Braunschweiger Harzvorland in Niedersachsen (Abb. 1). In
diesen Gebieten finden sich drei, vier oder mehr Erdwerke in Abstinden von weniger als 1 km
bis 15 km voneinander entfernt (Meyer und Raetzel-Fabian 2006). Das Neckartal um Heilbronn,
wo sich Klingenberg befindet, ist ein eindrucksvolles Beispiel hierfiir (Abb. 20). Wo solche
Erdwerkskonzentrationen datiert wurden, wenn auch nur Uber die assoziierten Funde, scheinen

nicht alle Anlagen gleichzeitig genutzt worden zu sein.

So weist das Material von Klingenberg ,,Schlossberg®, ,,Hetzenberg* und ,,Ilsfeld” im Neckartal
(Seidel 2008a; Schlenker et al. 2008) und von ,,Michelsberg®, ,,Aue®, ,,Scheelkopf* und
,»Altenberg® bei Bruchsal im Kraichgau darauf hin, dass die Erdwerke in diesen
“Erdwerkszentren nicht alle zur selben Zeit in Nutzung waren (Seidel 2008a; Regner-Kamlah
und Seidel in Vorbet.). In die Stufe MK V/Munzingen kénnen in Baden-Wurttemberg fiinf
Erdwerke datiert werden: im Neckarland Klingenberg selbst und Leonberg ,,Silberberg® nahe
Stuttgart, bei Bruchsal der ,,Scheelkopf™ und méglicherweise der namengebende ,,Michelsberg®,
weiter stidlich im Oberrheintal bei Freiburg das eponyme Erdwerk von Munzingen ,, Tuniberg®
(Abb. 20; Tabelle 8; Reiter 2005; Steppan 2003; Seidel 2008a; Kimmig 1947; Maier 1958; Schmid
1958). Offenbat wutden alle Erdwerke det Phase MK V/Munzingen neu auf zuvor nicht
umhegten Plitzen angelegt (Seidel 2008a, 341-7). Eine gewisse Sonderstellung nimmt dabei der
namengebende ,,Michelsberg® ein, auf dem ein Erdwerk sicher ab MK IV (MK III/1V)
nachzuweisen ist, es jedoch ungeklirt bleibt, ob die Anlage wihrend MK V/Munzingen weiter
bestand. Diese Neugriindung von Erdwerken kénnte ein weiteres Indiz fiir Verinderungen am
Ende der MK sein, und es kénnte ein funktionaler Unterschied zwischen den gréeren
Erdwerken der frihen MK und den kleinen Anlagen der spiten MK bestehen (Seidel 2008a,
389). Die ausgedehnten Erdwerke der ,,klassischen* MK (d.h. MK IT bis MK III/IV) wurden
mitunter wiederholt aufgesucht, beispielsweise im Fall von Ilsfeld oder Bruchsal ,,Aue. Andere
Erdwerksplitze wurden nach kurzer Zeit aufgegeben, wie Neckarsulm-Obereisesheim
,Hetzenberg® oder Bruchsal ,,Altenberg® (beide Anlagen ergaben ausschlieSlich Anhaltspunkte
fir MK II; Laning 1967, 233—7; Koch 2005; Seidel 2008a, 11-70). Fiir Baden-Wiirttemberg
wurde daher ein ,,Heilbronner Modell (Seidel 2008a, 388; Jacob 2010, 51) bzw. ,,Heilbronn-
Kraichgau“-Modell vorgeschlagen (Regner-Kamlah und Seidel in Vorb.), wonach die
Nutzungszeit eines Erdwerks eher kurz war und die Aktivititen zwischen den Erdwerken einer
Kleinregion wechselten. Die Erdwerke werden in diesem Rahmen als wichtige Treffpunkte fiir
cher kleine und relativ wenig ortsfeste Sozialverbinde angesehen. Eine chronologische



Zusammenschau ldsst einen spezifischen Horizont am Ende der MK erkennen, in dem sie eine
Verinderungsphase durchliuft, die mit Kontakten zum Néolithique Moyen Bourguignon
(NMB), den Gruppen Pfyn, Pfyn-Altheim und Altheim im Siiden, Siidwesten und Stidosten und
zu Baalberge und den Trichterbechergruppen im Norden verbunden ist.

Zum Konzept einer Nordostbewegung der MK passt die Neuentdeckung zahlreicher Erdwerke
an der nordostlichen Peripherie des Gebiets der MK (Geschwinde und Raetzel-Fabian 2009;
Geschwinde 2013, 197). Hier Uberlappt sich das Verbreitungsgebiet der Erdwerke der MK mit
dem der Erdwerke der TBK (Andersen 1990; Maller 2010). Diese komplexe Sachlage wirft noch
viele Fragen zur Ansprache und Datierung einzelner Fundplitze in dieser Region auf, die wir hier
nicht im Detail behandeln kénnen. Fir den Augenblick gilt es aber festzuhalten, dass das
Konzept einer fortschreitenden Nordostdrift der MK im Grundsatz zutreffend erscheint, und es
von Interesse ist, die Ausbreitung der MK in ihren Auswirkungen auf und in ihren Beziehungen
zu den ,,Kernregionen®, d.h. Regionen mit alter MK-Prisenz zu untersuchen, da sich hier
Regionen tibergreifende Verinderungen am Ende der Michelsberger Kultur im 38. und 37.
Jahrhundert cal BC abzeichnen.

Obwohl dies noch weiter weg fiihrt, erscheint es schlussendlich doch nachdenkenswert, welche
Beziehungen zwischen dem Bau eines Erdwerkes wie Klingenberg in einem entfernten Seitental
des Rheins am Ubergang vom 39. zum 38. Jahrhundert cal BC, und dem Auftreten segmentierter
Grabenanlagen in Stidengland wahrscheinlich im spiten 38. Jahrhundert cal BC bestehen.
Obwohl die siidenglischen Beispiele nicht identisch sind mit ihren kontinentalen Vorldufern,
haben sie doch so viele Eigenschaften mit diesen gemeinsam, dass erstere in irgendeiner Weise,
und wenn nur als generelle Idee, wie man etwas zu tun hat, von letzteren abgeleitet sein miissen
(Whittle et al. 2011, 878-85). Ein Desiderat bleiben zu dieser Frage nach wie vor prizisere
Datierungen fiir nordfranzésische Fundplitze, wobei es dort Probleme mit der
Kollagenerhaltung in Knochenfunden aus Flussschottern gibt (Jéréme Dubouloz, pers. Mitt.).
Die spite Datierung von Klingenberg bringt die siidenglischen Grabenwerke jedenfalls in eine
Zeitspanne, innerhalb derer eine aktive soziale Erinnerung zwischen diesen entfernten
Gemeinschaften méglich wird. Es bleibt jedoch ein Ritsel, warum dieses Phinomen, das als

,» Westdrift™ bezeichnet werden kénnte, erst so spit und nicht friher im 38. Jahrhundert cal BC
beginnt. Mittlerweile besteht ein ganzer Katalog dringender Fragen zum 38. Jahrhundert cal BC,
der die Gemeinschaften von Stidengland bis in die 6stlichen Verbreitungsgebiete der MK
einschlief3t. Dass wir inzwischen aber in der Lage sind, diesen spezifischen Horizont tiberhaupt
zu fassen, ist ein signifikanter Fortschritt fiir unser Verstindnis dieser Zeit.

Nicht nur die siidenglischen Grabenwerke sind selbstverstindlich fir die Gesamtgeschichte der
Erbauung und Nutzung von Erdwerken im spiten finften und frithen vierten Jahrtausend cal
BC in ganz Westeuropa von Belang. Es gibt im gesamten umrissenen Gebiet
Herausforderungen, von der Prizisierung der Ereignisabfolgen in einzelnen Erdwerken, wie
denjenigen der Michelsberger Kultur, bis hin zur Erarbeitung einer grundlegenden Chronologie
der Erdwerke in davon weit entfernten Gebieten, etwa in Siidskandinavien (Klassen 2014;
Andersen 2015). Die Details, die in diesem Beitrag fiir ein relativ bescheiden dimensioniertes
Erdwerk der Michelsberger Kultur vorgestellt wurden, mégen sehr ausfihrlich erscheinen, aber

sie sind unumginglich. Diese eine Studie hat dazu beigetragen, eine robustere, argumentativ



belastbarere und umfassendere Geschichte eines Fundplatzes aufzubauen. Sie hat aber auch
gezeigt, wie viel Arbeit fiir die zukiinftige Forschung noch ansteht.
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